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RESUMEN

Este trabajo describe los procesos evolutivos, tanto biolégicos como ecologicos que
causaron la diversidad de las especies de plantas y animales encontrados en las islas
Galapagos ubicadas a casi 1000 km. de las costas de Ecuador en el océano pacifico.

Se detalla como la seleccion natural y el ecosistema determinaron la clasificacion de las
especies dominantes en este archipiélago de tan solo 8,000 km2 de superficie.

Asimismo resulto de especial interés, la distribucion de los diferentes problemas que las
poblaciones fundadoras tuvieron que afrontar para colonizar las islas y lograr a la fecha
la perfecta armonia hombre-ambiente. Siendo la distribucion de las aves terrestres-
marinas, plantas, reptiles, mamiferos y vida marina de acuerdo a los patrones
geograficos y climaticos del area.

Es en este lugar donde se promulgo la teoria de la evolucion de las especies de Charles
Darwin, representando asi uno de los mas grandes hallazgos de la ciencia moderna.

Esta revolucion filosofica, configuro la teoria de la seleccion natural, segin la cual los
individuos mejor adaptados a su ambiente adquieren ventaja sobre los mas débiles y
sobreviven frente a las circunstancias adversas de la naturaleza. La seleccion provocada
implica la transmision genética de los caracteres de los individuos fuertes o privilegiados
a lo largo de la evolucion de la especie.

Actualmente, el archipiélago de Galapagos por su alto valor cientifico e histdrico es
considerado como la reserva natural de animales y plantas mas importante del planeta y
ha sido galardonada como Patrimonio Mundial de la Humanidad.

La ensefanza recibida de este trabajo documental es la inminente necesidad de cultivar
un sentido conservacionista en las actuales y venideras generaciones y la obligacion de
preservar este lugar. Lo acontecido en este archipiélago representa para la humanidad el
mensaje de supervivencia evolutiva y convivencia hombre-ambiente mas auténtico
posible.

Hoy por Hoy, Ecuador y la Organizacion de Las Naciones Unidas se encuentran
comprometidas para preservar esta reserva unica de animales y plantas.

4



INTRODUCCION



Sobre la linea del Ecuador, emergen del Océano Pacifico un conjunto de islas cuya fauna
y flora inspiraron a Charles Darwin la teoria de la evolucion de las especies. Se trata del
archipiélago ecuatoriano conocido como islas Galapagos, que debe su nombre a las
gigantescas tortugas que pueblan sus tierras.

Las 19 islas y 42 islotes que componen el archipiélago de las Galapagos se derraman a lo
largo de 60.000 Km2 de océano y cubren una superficie total de sélo 8.000 Km2. Las mas
grandes son Isabela (la mitad del territorio total) y Santa Cruz.

Las islas Galapagos estan situadas, en la zona ecuatorial a casi 1.000 Km de la costa del
Ecuador, dentro de las coordenadas geograficas 1° 20° de latitud norte y 1° 50' de latitud
sur y 89° y 929 de longitud occidental. Las islas nunca estuvieron unidas al continente
americano, sino que nacieron y emergieron del fondo submarino hace aproximadamente
de 3 a 5 millones de aiios, por lo cual todas las islas son geoldgicamente jovenes. Por eso
el nimero de islas e islotes, sus caracteristicas biologicas, su aislamiento y buen estado
de conservacion propician la existencia de ecosistemas terrestres y marinos tnicos.

Estas islas fueron descubiertas en 1535 por el espaiol Tomas de Berlanga, que las llamé
islas Encantadas. Durante los siglos XVII y XVIII se convirtieron en asentamiento de
piratas que atacaban naves y puertos espaioles en América. En 1835, Charles Darwin,
que viajaba en el buque de guerra britanico Beagl/e, paso seis semanas estudiando la
fauna y flora de las Galapagos.

Las islas son de origen volcanico. Sus costas son llanas y el interior montanoso presenta
altos crateres centrales, algunos de los cuales superan los 1.500 m de altura. Hay varios
volcanes activos. Los manglares bordean las islas. Tierra adentro y en las regiones
costeras donde las lluvias son escasas, la vegetacion consiste principalmente en espinos,
cactus y mezquite. En las tierras altas, expuestas a una densa neblina, la flora es mas
exuberante y se han contabilizado hasta 750 especies vegetales.

Las islas Galapagos son célebres por su fauna. Muchos animales constituyen especies
endémicas de este archipiélago, como las seis especies de tortuga gigante o galapagos,
que son Unicas y exclusivas del archipiélago y pueden pesar hasta 700 Kg. Otros reptiles
propios de la islas son las dos especies de lagartos gigantes que provienen de las familia
de las iguanas. En las islas hay hasta 58 especies de aves, entre las que se incluyen
flamencos, cormoranes no voladores, pinzones y pingiiinos.



Los leones marinos son humerosos y en las aguas proximas a la orilla hay muchos tipos
de peces. Partes de las Islas Galapagos ha sido calificadas de reserva natural.

Desde 1959 el gobierno ecuatoriano convirtio las islas en parque nacional protegido de
limitado acceso.



HISTORIA



e Descubrimiento

Las Galapagos fueron descubiertas oficialmente en 1535, cuando el entonces obispo de
Panama Fray Tomas de Berlanga, y el barco en el que viajaba desde Panama a lo que hoy
es el Per(, fueron inmovilizados por falta de vientos y desviados de su rumbo por una
corriente oceanica que los dirigio a las islas. Hay una leyenda que dice que las islas
habrian sido visitadas por navegantes precolombinos en tiempos anteriores (heyerdahl
1963), sin embargo no hay una evidencia consistente que sostenga esta teoria.

Alrededor del afio 1570 las islas se registraron por primera vez en la categoria mundial.
Las islas fueron llamadas "Insulae de los Galopegos" (islas de las tortugas); o también
las "Encantadas" ya que la navegacion era muy dificil, por las corrientes fuertes y
variables.

Durante los siglos XVII y XVIII se convirtieron en asentamiento de piratas que atacaban
naves y puertos espaioles en América. En 1832 el coronel Ignacio Hernandez tomo
posesion de ellas en nombre del Ecuador y se les dio el nombre de archipiélago de Coldn,
pero, en aquella ocasion, la colonizacion fracaso por la falta de agua.

e Charles Darwin

La teoria de la evolucion de las especies de Charles Darwin representa uno de los
grandes hallazgos de la ciencia moderna y, como toda revolucion filosofica, hubo de
soportar un fuerte rechazo, que en ocasiones alcanzé el grado del improperio y la
descalificacion personal.

Charles Robert Darwin nacio en Shrewsbury, Reino Unido, el 12 de febrero de 1809 en el
seno de una prospera y culta familia. Estudiéo medicina durante dos aios en la
Universidad de Edimburgo en 1825. Aunque renuncio a continuar la carrera, al ser
incapaz de soportar la vision de las operaciones, tuvo oportunidad de conocer, durante su
estancia en la universidad, al zo6logo Robert Grant, defensor de las teorias
evolucionistas propuestas por el francés Jean-Baptiste Lamarck pocos afios antes.

Tras abandonar Edimburgo se traslado al Christ's College de Cambridge con la intencién
de preparar su ingreso en la Iglesia de Inglaterra. Atraido fundamentalmente por las
ciencias naturales, frecuento el trato del geélogo Adam Sedgwick y el botanico John
Stevens Henslow, quienes lo apoyaron y estimularon en su interés por la historia natural.
Con la ayuda de aquéllos fue incluido como naturalista en la expedicion cientifica de la
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embarcacion "Beagle", que zarpd de Devonport el 27 de diciembre de 1831.

Dicha expedicion, sufragada por el estado britanico, se proponia el estudio de las costas
de la Patagonia, la Tierra del Fuego, Chile, el Peri y diversas islas del Pacifico. Durante su
viaje, Darwin recopil6 una ingente cantidad de observaciones y materiales que le
sirvieron para constituir la base de sus futuras teorias. Asi, a lo largo de los cinco afios
que durd la travesia, colecciond fosiles, observo numerosas especies vegetales y
animales y asistio a fendmenos geolégicos de gran envergadura, como erupciones
volcanicas y terremotos. El conjunto de sus descubrimientos y observaciones quedo
plasmado en su primer libro, publicado a su regreso a su pais con el titulo de Journal of
Researches into the Geology and Natural History of the Various Countries Visited by
H.M.S. Beagle, 1832-1836 (1839; Diario de descubrimientos de geologia e historia
natural de los diversos territorios visitados por el buque Beagle, 1832-1836). El 29 de
enero de 1839 caso con su prima Emma Wedgwood, cuyo padre habia logrado convencer
al de Darwin de la conveniencia de dejarlo embarcarse en el "Beagle". A partir de las
ideas del gedlogo escocés Charles Lyell, que explicaba los cambios en la conformacion de
la corteza terrestre mediante fend6menos observables modernamente (lluvia, rios,
volcanes, terremotos, etc.), Darwin publicé varias obras de geologia en las que trataba
diversos temas: la formacion y desarrollo de los arrecifes de coral, fenomenos volcanicos
y sismicos asociados a elevaciones de tierras, estratificacion de sedimentos, formacion
de rocas metamorficas debido a la presion de los estratos que las cubren, etc.

Durante la travesia del "Beagle", Darwin pudo anotar similitudes entre algunas especies
extinguidas y otras aln vivas; también suscitaron su atencion fenomenos tales como la
sustitucion de especies por otras similares en territorios adyacentes, la relacion existente
entre ellas incluso en regiones muy alejadas geograficamente y las pequenas diferencias
registradas entre las que habitaban en condiciones analogas (por ejemplo, las distintas
especies de pinzones de las islas Galapagos). Todo ello lo llevo a adoptar una posicion
evolucionista, resumida en la idea de que las especies no son inmutables, sino que
cambian y se originan unas a partir de otras.

Darwin centro la causa del proceso evolutivo en dos hechos basicos: la variabilidad
dentro de una misma especie y el gran nimero de individuos que mueren antes de tener
descendencia (hecho que le fue sugerido por un estudio de demografia humana de
Thomas Robert Malthus). De esta forma, configurod su teoria de la seleccion natural,
segun la cual los individuos mejor adaptados a su ambiente adquieren ventaja sobre los
mas débiles y sobreviven frente a las circunstancias adversas de la naturaleza. La
seleccion provocada implica la transmision genética de los caracteres de los individuos
fuertes o privilegiados a lo largo de la evolucion de la especie.
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En un principio, Darwin reservo sus conclusiones a un circulo privado constituido por
algunos de sus amigos, como Charles Lyell y Joseph Dalton Hooker, hasta que, animado
por una carta en la que el zodélogo britanico Alfred Russel Wallace le anunciaba
impresiones similares extraidas de sus propios trabajos, escribié un resumen de su
estudio, que publicé en 1859 con el nombre de On the Origin of Species by Means Natural
Selection (El origen de las especies).

La edicion de su libro, rapidamente agotado, lo condujo a un enfrentamiento con algunos
cientificos y religiosos, dada la fuerte carga filoséfica que se desprendia de sus paginas.
En la intensa polémica desatada en tomo suyo, Darwin encontro un extraordinario
defensor, asi como divulgador de sus teorias, en el eminente bidlogo y naturalista
Thomas Henry Huxley.

Con posterioridad, Darwin publico otros tres libros que se extendian en las explicaciones
de su teoria de la seleccion natural. Sus ultimos trabajos versaron sobre las plantas y su
adaptacion al ambiente que las rodea.

Charles Darwin, que ya habia vivido enfermo desde su juventud, murié de un ataque
cardiaco el 19 de abril de 1882 en Down y fue enterrado en la Abadia de Westeminster
por peticion expresa del Parlamento britanico.
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MARCO AMBIENTAL
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e Geografia

El Archipiélago de Galapagos comprende trece islas grandes (de mas de diez kms2), seis
islas pequeias, mas de cuarenta islotes con nombres oficiales y otros pequeiios requerios
e islotes que no llevan nombre. Este conjunto de islas, que cruza el ecuador a la altura 90
del meridiano oeste, se encuentra bastante aislado de otras masas de tierra. La tierra
mas cercana, el Ecuador continental, esta a unos 960 kms al este de las islas, mientras
que al noreste se encuentran las Islas Cocos (a 720 kms) y Costa Rica (a 1100 kms).

El area terrestre total de las islas abarca aproximadamente 8000 kms2 de mar. La Isla
Isabela, que es la mas grande, comprende un area de 4588 kms2, y hay cuatro islas mas
que alcanzan un area mayor a los 500 kms2 El archipiélago tiene una longitud de 430
kilbmetros, desde la Isla Darwin en el noroeste, hasta Espaiola en el sudeste. Desde
Punta Cristdbal al sudoeste de Isabela, hasta Genovesa en el noreste, hay 220 kms.

e Geologia

Si tuviéramos que desaguar el océano alrededor de Galapagos, partiendo del Pacifico
oriental, encontrariamos que el piso marino tiene una topografia francamente
extraordinaria: las montaiias, cumbres, mesetas y valles nos podrian contar muchisimo
acerca del origen y desarrollo de este archipiélago.

Fernandina, Isabela, Santiago, Santa Cruz, Rabida y Pinzon, son islas que estan al centro
y al sur del archipiélago. Roca Redonda, una roca alejada de la costa de solo unas
cuantas hectareas de longitud, es en realidad la punta de una enorme montaiia de 20
kms de ancho en la base, por 3000 metros de altura. Genovesa, Marchena, Pinta, Wolf y
Darwin, son islas en la linea norte que se hallan mas bien separadas del resto del
archipiélago.

Hacia el sudoeste, el arrecife del archipiélago desciende abruptamente 3000 metros
hasta el fondo del mar. Al norte de Marchena y Pinta el piso marino se inclina hasta los
2000 metros, para luego continuar irregularmente como la "Cadena Cocos" que
comprende el area desde la Isla Cocos hasta cerca de litoral de Costa Rica. Al este hay
otra depresion, no muy bien delineada, que une la plataforma Galapagos a la cordillera
submarina de Carnegie, y prosigue rumbo a la costa ecuatoriana. Al noreste la
plataforma va declinando gradualmente hacia la cuenca de Panama.
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Hace ciento cincuenta aiios, Charles Darwin observo que los volcanes mas grandes del
archipiélago se organizaban siguiendo un modelo rectilineo, con sus ejes mayores
dirigiéndose de este a noreste y de norte a noroeste. Actualmente se piensa que este
alineamiento se debe a grietas de debilidad que hay en la corteza terrestre llamadas
"falla"; las que serian en parte responsables de la determinacion de los sitios donde se
formaron los volcanes en las Galapagos.

Las primeras islas de Galapagos, y también las primeras del lado oriental, se formaron
hace varios afos (quiza diez) millones de afios, cuando las erupciones volcanicas
comenzaron a abrirse paso a través del piso oceanico hasta llegar a formar montaias
submarinas. Estas montanas continuaron creciendo, ayudadas por sucesivas erupciones
que formaron la Plataforma Galapagos. Alguna de las cimas de estas montaiias
emergieron del mar y produjeron el nacimiento de las islas Galapagos como isletas
volcanicas estériles; hecho que es probablemente muy parecido a cdmo nacio la Isla
Surtsey, cerca de Islandia, en 1962.

Las Islas Galapagos son una de las regiones con mayor actividad de volcanes oceanicos
en el mundo. Hasta el afio 1981 se habian registrado cincuenta y tres erupciones
provenientes de ocho de los volcanes en el archipiélago; desde entonces se han
producido varias mas, y fueron las mas recientes aquellas acaecidas en Marchena en
1991 y Fernandina en 1995. La erupcion en Marchena fue la primera en por lo menos cien
aios, que se registraba en la isla; y la del volcan Fernandina, una de las mas largas de los
ultimos cincuenta aifos, con una duracion aproximada de dos meses. En 1968 se hundio
gran cantidad de los siete kms23) para ... de piso de la caldera que tiene Fernandina, que
bajo hasta 300 metros; o sea ocurrio un desplazamiento de ientre uno y dos Kms2 de
material! En 1954 se levantaron hasta cuatro metros, uno y medio kilometros cuadrado
de arrecife en Bahia Urbina, en la costa oeste de Isabela. Este fendomeno sucedio tan
rapidamente que mucha de la vida marina, peces, cangrejos, moluscos y langostas,
quedo en la parte alta hasta perecer.

14



e Placas tectonicas

Desde mediados de los aiios treinta, cuando Alfred Wegener postuld la Idea de la deriva
continental, se ha producido una revolucion en el pensamiento geoldgico que siguiéo mas
tarde en los anos 60 con el desarrollo de la teoria de las placas tectonicas. Esta teoria
explica gran cantidad de fendmenos, como el calzamiento preciso de las costas
continentales en ambos lados del Atlantico, el surgimiento de cadenas montafosas como
Los Andes, los Alpes y Los Himalayas, y también muchas de las formas geoldgicas que
encontramos en las islas Galapagos.

De acuerdo con la teoria de las placas tectonicas, la corteza de la tierra se compone de
varias capas rigidas de piso continental u oceanico llamadas "placas tectdnicas", que se
mueven entre ellas a razon de uno a diez centimetros por aiio, como resultado de
procesos que ocurren en las profundidades de la tierra. Al borde de las placas se
producen muchos procesos geoldgicos importantes: donde dos placas de suelo marino se
estan separando, encontramos largas cadenas montafosas submarinas, tales como la
cadena del Atlantico Central o la dorsal de Pacifico Oriental. Al centro de estas cordilleras
hay rocas recientemente derretidas que suben desde lo mas profundo de la corteza y se
solidifican en la superficie para conformar un nuevo suelo marino. Este proceso, que va
produciendo gradualmente puntos de separacion entre las dos placas, se llama expansion
del fondo oceanico.

Cuando una placa de piso marino se mueve hacia una masa continental, y se fuerza bajo
el continente, se produce el proceso de subducciéon que ocurre por ejemplo, en la costa
oeste de Sudamérica donde la Placa Nazca esta chocando con el continente americano.
Este proceso es responsable directo de los frecuentes terremotos que ocurren a lo largo
de la costa, del surgimiento de la Cordillera de los Andes, y de la presencia de volcanes
en Los Andes. Recientemente se ha postulado que el movimiento de placas es conducido
por corrientes de conveccion que se originan en el manto y que arrastran las placas en su
movimiento.

La situacion tectonica que involucra a las Galapagos se describe en el anexo donde
encontramos ejemplos de expansion del suelo oceanico, zonas de subducciéon y también
fallas en transformacion. La situacion de Galapagos es complicada, puesto que hay tres
placas que se encuentran muy cerca entre si: la Placa del Pacifico, la de Nazca y la de
Cocos. Las Islas Galapagos se ubican sobre la Placa de Nazca muy cerca de su union con
la Placa de Cocos. Como resultado del desplazamiento del suelo marino a lo largo de la
Dorsal Galapagos y la Dorsal del Pacifico Oriental, las islas se mueven hacia el sur y hacia
el este a mas de 7 centimetros por afo.
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Cada una de las islas mayores se compone de un gran escudo volcanico, con la excepcion
de Isabela que se formo de seis volcanes unidos sobre la superficie marina. Las islas
tienen diferentes edades: Espaiiola, en el sudeste, posee la roca mas antigua encontrada
sobre el nivel del mar, cuya edad (3,25 millones de anos) ha sido determinada con
precision; mientras que las rocas mas antiguas en Fernandina e Isabela oeste, tienen
menos de 700000 anos de edad.

e Formacion de las islas

La interrogante persiste ¢Por qué los volcanes se formaron en el area precisa donde esta

Galapagos, y no en otra parte? Solamente el uno por ciento de los volcanes del mundo no
se asocian con los margenes de las placas tectonicas, y la mayoria de esos se encuentran
o en el Archipiélago de Galapagos o en el de Hawai. Hay evidencia geoldgica que sugiere

que las islas de estos archipiélagos sufrieron un proceso de formacion similar.

Algunos geodlogos han propuesto la teoria del punto caliente que sugiere que en algunos
lugares del globo hay areas relativamente fijas que producen en el manto un enorme
calor que aumenta y disminuye en intensidad. Estos puntos calientes causan el
derretimiento de la corteza y el manto en algunos lugares, lo que da lugar al surgimiento
de los volcanes. No sabe con exactitud por qué hay "puntos caliente", o qué los
"provoca", pero la idea en si puede explicar en gran medida la geologia de Galapagos. Si
la teoria del punto caliente fuera correcta, podria explicar no solamente las diferentes
edades que tienen las Islas Galapagos, sino también la existencia de las Cordilleras Cocos
y Carnegie, vistas como "indicios o0 marcas de la actividad de un punto caliente durante el
movimiento de las placas.

El trabajo reciente de David Christie (1992) y sus colegas es interesante en cuanto a que
apoya la teoria del punto caliente y también explica como las islas pudieron haber tenido
mas tiempo para que la evolucion se diera en ellas.

De acuerdo con patrones mundiales, las erupciones volcanicas que ocurren en las Islas
Galapagos y las Hawaianas son de caracter suave; la masa de material volcanico emerge
apaciblemente para formar grandes flujos de lava en vez de explosiones. Esto se debe a
que la roca derretida o magma que forma la erupcion, es basaltica, lo que significa que la
lava tiene un bajo contenido de agua y fluye mas facilmente que las lavas ricas en silica.
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El resultado es que los volcanes mas grandes de Galapagos tienden a presentar
contornos suaves con forma de escudo y cimas redondeadas, en contraste con los
elegantes conos que vemos en el Monte Fuji de Japon, los Montes Rainier y Baker de
EE.UU., y el Volcan Cotopaxi en Ecuador continental, que se formaron por erupciones
explosivas. Los volcanes de forma conica se formaron de lava con menos fluido
andesitico y a través de erupciones mas explosivas.

El magma que provee al volcan, emerge del interior de la tierra y consiste en roca
derretida y gases. Mientras el magma emerge, disminuye la presion de las rocas que
estan cubriéndolo y, de manera similar a como se forman burbujas cuando se destapa
una botella de soda, los gases salen de su solucion tratando de escapar. El gas puede
escapar facilmente del vento con los magmas basalticos de mayor fluido, asi la roca
derretida, en su gran mayoria sin gas, manara formando flujos de lava. Los magmas
menos fluidos que se encuentran en otras partes del mundo impiden una facil
desgasificacion, lo que generalmente produce erupciones mas explosivas. Aun cuando la
mayoria del suelo de Galapagos esta formado de emanaciones de lava, hay también gran
cantidad de pequeiios conos diseminados por el archipiélago.

Los volcanes mas jovenes de Galapagos tienen el perfil de un plato de sopa invertido
cuyas cimas presentan grandes depresiones parecidas a los crateres. Llamadas
"calderas"; éstas se forman por el hundimiento de la parte superior del volcan, que
sucede cuando su estructura subyacente se ha debilitado y el magma se ha retirado. Las
calderas se forman tras una serie de colapsos masivos, uno de los cuales ocurrié en 1968
en el volcan Fernandina, y fue el suceso geoldgico mas dramatico registrado en
galapagos. En junio de aquel aio, el piso de la caldera que antes del evento estaba a 800
m del borde de volcan y que tenia una medida de 4 por 6,5 kms, se desplomé hasta 300
metros mas en algunas partes. Cientos de temblores acompaiiaron este fenomeno /mas
de 200 en un dia) a medida que el piso de la caldera cedia.

e Caracteristicas volcanicas

La mayor parte de los volcanes en Galapagos se han formado de la sucesion de fluidos de
la lava. Estos se presentan en diferentes tipos, tamanos y edades a través del
archipiélago, y muestran interesantes configuraciones en la formacion de las rocas.

Cuando un magma de fluido basaltico emerge a la superficie, se encuentra muy caliente-
alrededor de 1100 °C y presenta un color rojo amarillento. A esta temperatura, el fluido
baja como un rio igneo que en su camino se va enfriando como melaza y comienza a
volverse viscoso; mientras mas viscoso, mas lenta e in variablemente fluye.
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La lava se enfria rapidamente porque la superficie esta en contacto con el aire, y forma
una corteza que puede ser de dos tipos en general: de superficie aspera llamada "aa"
(palabra hawaiana para "herida"); o de superficie suave y rugosa llamada "pahoehoe"
("cuerda" en hawaiano) la cual desarrolla una costa delgada que cuando comienza a
detenerse, el movimiento del material derretido que va por debajo se ajusta a la
superficie produciendo formas de cuerdas entrelazadas. A diferencia de otras partes del
mundo donde no es muy comin, este tipo de flujo se da a menudo en Hawai y Galapagos.

La lava solida es un buen aislante, y en los casos de los flujos aa y pahoehoe, el exterior
sdlido en muchos casos protege un interior derretido que contintia su curso.

El gas que escapa de la lava lanza al aire pequenos fragmentos de roca fundida, que caen
a poca distancia para formar pequenas "chimeneas" o conos de, por lo general, menos de
un metro de altura.

Hay enormes conos de "escoria" o ceniza que son comunes en los galapagos. Estos se
forman por la explosion de gran cantidad de roca sdlida que se expulsa muy alto en el
cielo y cae a distancias variadas del vento, segun el porte de las particulas y la fuerza de
la expulsion. Los fragmentos que forman estos conos y todos aquellos que se formaron a
causa de erupciones explosivas se llaman "tefra" y pueden ser de varios tamaios: los que
tienen menos de cuatro milimetros se llaman "ceniza", los que tienen entre 4 y 32 mm, se
llaman "lapilli" y los mas grandes, "bombas".

Una caracteristica interesante de los conos de escoria es que generalmente presentan
una ladera exterior de unos 33 grados cuando son Jovenes. Este es el angulo de reposo
de la ceniza suelta.

En Galapagos las formas de los anillos de ceniza y de los conos de escoria pueden usarse
como guias de direccion rudimentarias. Charles Darwin fue quien primero noté que el
flanco noroeste de la mayoria de los conos era mas alto que el del sudeste; este ultimo
resultado de los vientos dominantes que llegan del sudeste y que han producido mayor
erosion en este flanco. También es posible que los vientos dominantes causen que se
deposite mas material en la parte noroeste durante una erupcion.
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En la actualidad, la unica actividad volcanica regularmente observable en Galapagos
viene de las fumarolas que liberan gases volcanicos y vapor de agua. Estas fumarolas son
pequeiias en su mayoria y pueden durar por muchos afos, sus gases pueden ser ricos en
minerales disueltos tales como el sulfuro o el carbonato que se deposita alrededor del
vento.

Algunas de las rocas galapagueias no son producto directo de una erupcion volcanica,
Charles Darwin fue el primero en hallar fésiles marinos en las islas. Tiempo después, el
geodlogo aleman Teodoro Wolf encontré algunos estratos rocosos que contenian conchas
a una altura de hasta cien metros sobre el nivel del mar.

e Erosion

Aunque las caracteristicas mas dramaticas de la geologia galapagueiia se relacionan con
la constitucion de procesos volcanicos, la erosion también ha alterado en gran parte el
paisaje de las islas y continuara contrarrestando las fuerzas que constituyen las
montaias. A lo largo de la linea costera, el mar carcome los barrancos y se lleva las
costas provocando su rapida desintegracion y cambio. Este proceso es lento en areas
donde la lava sélida es la que conforma la costa, sin embargo las rocas hechas de cenizas
son mas débiles. Conos de toba como los que hay en Bartolomé, muestran signos de
rapida erosion marina.

La playas se forman de una combinacion de la erosion de las rocas en tierra y de la
deposicion de restos de criaturas marinas, especialmente de conchas y corales. Las lineas
costeras que estan expuestas a las olas y a los vientos predominantes del sudeste,
tienden a acumular material marino de los que resultan las playas de arena blanca. En las
lineas costeras mas protegidas domina la erosion del material de tierra, y la playa toma
el color de las rocas que la rodean; entonces encontramos playas negras, pardas, rojas, e
incluso algunas con vestigios verdosos.

Lejos de la costa, la lluvia y el viento son las mayores fuerzas que actian en la erosion de
latiera.

En las tierras bajas y secas el desgaste es lento, pero en las tierras altas y himedas el
paisaje ha sido suavizado por la poderosa accion de la lluvia constante. El suelo de las
tierras bajas tiende a ser rojizo mientras que el de las altitudes tiene un color parecido al
del café.
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Desde tiempos inmemoriales, los procesos de formacion y desgaste de la tierra han
modelado Galapagos para proveer un juego Unico de condiciones ecoldgicas a las cuales
la vida en el archipiélago ha tenido que adaptarse o si no morir.

e Clima

El clima de las islas Galapagos es excepcionalmente seco para los tropicos. Hay dos
estaciones principales, cada una de las cuales tiene un efecto determinante en la
vegetacion. De enero a junio la temperatura del aire es alta, con cielo generalmente
despejado y fuertes lluvias ocasionales. De junio a diciembre, el aire esta mas fresco, el
cielo a menudo un poco nublado y casi no llueve en las tierras bajas, pero las altas estan
continuamente mojadas. La estacion que abarca desde enero a junio se conoce como la
estacion calido-lluviosa, y la que va de junio a diciembre se llama gartao estacion
frecsaseca. Durante la estacion de garta predominan los vientos del sudeste y el mar se
agita, mientras en la estacion calido lluviosa, predominan los vientos del este y el mar
esta mas calmado. Entre estaciones, el tiempo varia mucho y se hace impredecible. El
clima es también diferente en las diferentes partes de archipiélago. La temperatura del
mar varia desde los 16° C a los 28° C, seguin la estacion y el sitio.

Las Islas Galapagos estan alejadas de otras masas de tierra, por lo tanto su clima esta
determinado en gran parte por las corrientes oceanicas que baiian el archipiélago.
Durante la estacion de garia hay aguas mas frias que provienen de la corriente de
Humboldt (Perd) con un promedio en la temperatura del mar de 22° C en Bahia Academy.
Como resultado de lo anterior, la temperatura del aire es fresca y se crea una capa de
inversion; la humedad que se evapora del mar se concentra en esta capa de inversion (de
300 a 600 metros sobre el nivel del mar), por lo que solamente las partes mas altas de
las islas que interceptan esta capa, reciben lluvia. Las areas de las tierras bajas, si bien
frescas, permanecen secas.

La variacion de precipitaciones que se produce con la altitud, es resultado de la capa de
inversion y tiene importantes consecuencias para la distribucion de la vegetacion.

Durante la estacion calida, los vientos alisios del sudeste que traen las corrientes de aire
fresco, disminuyen en intensidad, entonces las aguas mas calientes que vienen de la
cuenca de Panama recorren las islas.
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e Salinidad

El analisis de la distribucion de la salinidad en archipiélago, con valores maximos del
35%, corrobora el papel desempeiado por la subcorriente Ecuatorial en los
afloramientos, esto es aguas frias, con alta salinidad y alta concentracion de nutrientes.

e Oxigeno

Debido a la presencia constante de aguas recientemente afloradas, el area marina de
Galapagos, presenta generalmente, aguas subsaturadas en oxigeno disuelto.

e Nutrientes

La concentracion de nitratos es normalmente usada como indice de la productividad de
un ecosistema marino, que el caso de Galapagos muestra una fuerte gradientes de altos
valores en el oeste y bajos en el este del archipiélago. Se intentd explicar esta gradiente
por el consumo de nutrientes que hace el fitoplancton, sin embargo este no es el caso de
Galapagos, puesto que el fitoplancton es abundante en todo el archipiélago. El rango de
concentracion de nutrientes encontrados en los diferente tipos de agua, claramente
demuestra que los procesos de estratificacion son comunes en el archipiélago como
resultado de la presencia de los afloramientos.

e Mareas

Las mareas de Galapagos raramente exceden dos metros de amplitud y son importantes
en el flujo de aguas en las zonas costeras.

e El nino

En ciertos afios, la corriente de aguas calidas fluye mas de lo normal, y se produce en
aios excepcionales, el fendmeno de "El Nifio". La temperatura de la superficie del agua
es mas alta y las precipitaciones se incrementan notablemente. La vida en la tierra
retoia, pero las aves marinas que dependen de la productividad de las aguas mas frias,
pueden experimentar bajas drasticas en su reproduccion.
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Todavia no se sabe bien qué cusa el fenomeno de El Nifio, aunque esta bajo continuo
estudio, ya que afecta seriamente la pesqueria en Peru y otras partes del Pacifico y otras
partes del Pacifico este. A fines de 1982, se hizo el registro mas dramatico de El Nifo,
que comenzod cuando los vientos alisios del oriente dejaron de llegar. Estos vientos
soplan fijamente en general, y provocan que la superficie del agua del Pacifico sea
empujada hacia el oeste, y origine crecimiento en la orilla oeste del mar. Cuando el
viento no sopla, este crecimiento de agua calida se "arremolina" de vuelta hacia el este a
lo largo del ecuador.

Los efectos de El Niflo en Galapagos fueron dramaticos: colonias de aves marinas tales
como los piqueros de patas azules en Espainola, desaparecieron temporalmente; los lobos
marinos y los lobos peleteros murieron de hambre, la vegetacion se volvido exuberante y
los pinzones de Darwin se reprodujeron a ritmo excepcional. La cantidad de lluvia caida
tampoco tenia precedente. Durante los ocho meses de El Niiio, de diciembre de 1982 a
julio de 1983, la ECCD en Santa Cruz, recibié 3224mm de lluvia (403 mm/mes), y Santo
Tomas, en Isabela, recibié 5528 (1691 mm/mes!). En comparacion, en un afio normal
entre 1965 y 1970, la caida de agua registro menos de 200 mm en la ECCD.

Las precipitaciones presentan gran variedad de afo, asi como de lugar en lugar y en
altura. El personal de la Estacion Cientifica Charles Darwin y del Parque Nacional
Galapagos, ha mantenido el registro de informes climaticos por aios.

El clima de las Galapagos es impredecible y a menudo severo, especialmente en las
tierras bajas. Estas caracteristicas son en parte responsables de que tan pocas especies
hayan sobrevivido en las islas. Los afios de sequia ocasional ejercen gran presion de
seleccion natural para las especies de plantas y animales que viven en las islas. Estas
sequias han sido probablemente factor crucial en la formacion evolutiva de estas
especies.
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COLONIZACION,
EVOLUCION Y ECOLOGIA
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Las islas y la vida que se dan en ellas son areas de estudio para los bidlogos. La claridad
con que las islas reflejan los resultados de los procesos evolutivos y ecoldgicos les han
otorgado el foco de atencion de la investigacion cientifica.

Las islas Galapagos son cientificamente uno de los archipiélagos mas interesantes y
mejor estudiados del mundo, ya que tienen mucho que ofrecer a los naturalistas.

La evolucion y la ecologia son los principios cientificos que mas ayudan a los naturalistas
para comprender lo que encontramos en el mundo a nuestro alrededor.

Las relaciones ecoldgicas y la historia evolutiva forman una estructura que nos permite
entender como funciona nuestro mundo natural. Muchos de estos principios se aplican a
animales y plantas donde quiera que vivan, sin embargo, las islas y los archipiélagos
como el de Galapagos, tienen ciertas caracteristicas que los sitilan en una posicion
diferente a las areas continentales, particularmente en lo que respecta al caracter y
distribucion de los organismos. Un distintivo que sitila a Galapagos en una posicion
especial respecto a los demas archipiélagos, es su posicion geografica unica. Situadas en
la linea ecuatorial bajo el sol tropical, pero también bafiadas durante gran parte del afio
por las frias aguas de las corrientes de Humboldt y Cromwell, las islas tienen una mezcla
especial de ambientes tropicales y templados, que se refleja en la ecologia de sus plantas
y animales inusuales.

e Colonizacion

Cuando aparecieron por primera vez las puntas de los volcanes galapagueios sobre la
superficie marina hace unos tres a cinco millones de aiios no habia vida en ellos. Los
antepasados de cada especie de planta y animal debieron haber llegado de alguno otra
parte del planeta. Nunca sabremos cuando se produjo la colonizacion ya que estos
hechos no dejan registro, pero existen evidencias circunstanciales que nos permite
conjeturar razonablemente acerca de qué fue lo que pudo haber sucedido.

Casi 1.000 Km. de océano separan Galapagos de la tierra firme, pero a pesar de esta
considerable barrera, hubo al parecer una colecciéon accidental de especies que pudo
llegar a las islas. Si nos detenemos a observar el tipo de criaturas que vive en las islas y
consideramos la forma en que pudieron haber llegado, podriamos reconstruir el
fascinante proceso que ha moldeado la naturaleza fundamental de la vida en Galapagos.
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o Dispersion hacia las islas

Las islas océano-volcanicas como las Galapagos se diferencian de las continentales en
que nunca han tenido contacto con las masas de tierra continental.

Las islas oceanicas como las Galapagos, comienzan su existencia estériles, y deben
obtener su biota exclusivamente a través de la dispersion de larga distancia. Las
Galapagos nunca estuvieron conectadas a tierra firme, esta conclusion se respalda, como
veremos mas adelante, con la gama de distribucion de especies de plantas y animales
que se encuentran en las islas.

Cualquier animal o planta considerado nativo de Galapagos debio originalmente, haber
llegado a las isla de alguna manera. Si el organismo sobrevivio después de su peligroso
viaje en un ambiente desconocido y notablemente hostil, y si habia suficientes individuos
para poder reproducirse, entonces podria darse el niicleo de una poblacion colonizadora,
la que habria tenido que crecer, adaptarse y competir con otros inmigrantes.

Los cientificos contindan sorprendiéndose con la naturaleza desbalanceada de la flora y

fauna de Galapagos, lo que significa que solamente una pequeiia seleccion de los grupos
de plantas y animales que hay en los continentes cercanos se encuentran representados
en estas islas.

El proceso de dispersion actiia como una criba, cerniendo algunas especies y dejando que
otras pasen. Las especies varian en su habilidad dispersora; esta habilidad es muy
importante para determinar si una especie ocurrira o no en Galapagos. Exceptuando la
mano del hombre, los organismos pueden llegar a las islas de dos formas: por mar o por
aire. En este sentido, Galapagos se encuentra en una posicion de ventaja, ya que los
vientos alisios del noreste como los del sudeste soplan hacia las islas desde el continente
americano; y similarmente, hay también corrientes oceanicas que se arrastran desde las
costas de América del Sur, y favorecen la posibilidad de que los organismos alcancen las
islas.
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e Transporte por mar

Durante la estacion lluviosa de los continentes se desprenden de los bancos de los rios,
por causas de las inundaciones, balsas de vegetacion que son arrastradas hasta la mary
de ahi quizas hasta las islas. Asi deben haber llegado la mayoria de los reptiles, los Gnicos
mamiferos terrestres (la rata endémica) y muchos insectos. Una balsa puede consistir en
un Unico tronco o arbol, pero también puede ser mas grande; por ejemplo en ciertos
puntos del mundo se han reportado balsas de algunas hectareas hasta con animales
encima.

La mayoria de las balsas naturales se inundaron y hundieron, mucho antes de llegar a las
islas; pero algunas ciertamente pueden, y se les ha registrados en otras partes,
dispersarse por distancias muy extensas.

El asunto del transporte en balsa también ofrece la explicacion de por qué hay tanta
preponderancia de reptiles en las islas, tan pocos mamiferos y ningun anfibio. Los
reptiles poseen una piel relativamente impermeable al agua y necesitan muy poca para
sobrevivir; mientras que la piel de los anfibios no podrian resistir la desecacion que
produce un largo viaje por mar. Tampoco los mamiferos podrian haber sobrevivido
semanas en el mar bajo el ardiente sol tropical.

La mayoria de las plantas costeras estan bien adaptadas a su dispersion por el agua.
Muchas especies, tienen semillas que flotan bien y toleran la sal. Se cree que alrededor
del 10 por ciento de las plantas en Galapagos llegaron por la via de dispersion maritima.

e Transporte por aire

Las esporas livianas y pequeias de muchas plantas inferiores, se dispersan facilmente
con el viento que, se cree, fue el mayor agente de transporte en este grupo de plantas. Si
bien la mayoria de las plantas vasculares tienen semilla pesada, algunas poseen vilano y
accesorios tipo paracaidas que les permite dispersarse a través del viento. Dado que las
lluvias tienden a producirse mas en las islas que en el mar, esto podria alentar la
deposicion de las semillas al removerlas del aire.
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e Transporte por medio de las aves

Se cree que el mecanismo de dispersion mas importante fueron las aves que introdujeron
semillas o propagulos de las plantas. El agua alrededor de las islas estuvo probablemente
baja y productiva por algin tiempo, antes de que la tierra fuera colonizable, con una vida
marina que habria servido de fuente alimenticia para aves marinas y aves costeras
migratorias. Estas aves que pueden volar distancias, habrian llevado muchas plantas
colonizadoras prendidas a sus patas t plumas o en sus intestinos. Algunos de estos
"polizones" con sus frutos jugosos, semillas pegajosas o espinosas se depositaron en
lugares donde pudieron crecer y comenzar el proceso de colonizacion.

Las semillas ya ingeridas pueden ser excretadas antes de alcanzar las islas, lo que
depende del tiempo que toma a la semilla pasar a través del intestino, y de cuanto
tiempo le toma al ave llegar a las islas. A las aves que vuelan de 60 a 80 kms por hora les
tomaria de trece a veinte horas llegar a Galapagos desde la costa mas cercana de
Ecuador. Muchas de ellas debieron haber volado desde mas lejos.

Duncan Porter (1976;1979;1983;1984) ha intentado deducir los métodos de dispersion
mas comunes para las diversas plantas de Galapagos. Estimo que 378 introducciones
originales podian dar razon de 522 especies indigenas que se conocen en las islas. De
esas introducciones naturales, el 59% resultaron del transporte por medio de las aves,
32% por ciento por medios del viento y el 9% por el arrastre en la superficie oceanica.

La dispersion de larga distancia ha sido esencial para las islas Galapagos en el desarrollo
de flora y fauna y de sus comunidades. Después de conocer las dificultades que este
proceso involucra, es increible pensar que aunque solo fuera una de las especies haya
logrado establecerse en las islas; sin embargo, en el curso de tiempo, cualquier cosa
posible se vuelve probable. Las islas Galapagos tienen muchas menos especies de las que
podria tener un area comparable en el continente sudamericano, pero tendria mas
especies que muchas islas del Océano Pacifico, especialmente si consideramos su edad.

e Establecimiento

Para que una especie errante se establezca en un lugar, debe encontrarse en un habitat
apto en el que por lo menos pueda prolongar su vida y sobrevivir para reproducirse. Las
especies que llegaron con las aves tienen la ventaja de que los pajaros tienden a buscar
un ambiente parecido al que dejaron. Los tipos de plantas con mayor posibilidad de éxito
en la colonizacion son las especies tipo maleza, con una tolerancia ecolégica amplia;
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asi no es sorprendente que la flora de Galapagos se caracterice por tener especies
herbaceas. Los animales, en cambio, pueden moverse hacia areas mas favorables, si es
que las hay, por lo que tienen una posicion ventajosa sobre las plantas en su
establecimiento.

La mayoria de animales y todas las plantas colonizaron las islas accidentalmente. Ellos no
emprendieron viaje para colonizar, sino que mas bien fueron llevadas hasta las islas por
razones fuera de su control. Hay ciertamente muchas especies de colonizadores
potenciales que simplemente nunca llegaron a Galapagos. Los problemas de la dispersion
a larga distancia y el establecimiento en las islas, son responsables de la caracterizacion
de la flora y fauna. Esto entrega el material sobre el cual actuaran los procesos
evolutivos para finalmente darnos el esquema de las plantas y animales que vemos
actualmente.

o Diversidad y nimero de especies

Las islas Galapagos son realmente "pobres en especies", es decir, tienen una diversidad
baja en comparacion con ambientes similares en el continente sudamericano. Las
discusiones anteriores acerca de la colonizacion y el establecimiento nos dan pistas del
porqué de esta situacion.

Cuando las islas aparecieron por primera vez, estaban completamente despobladas. Las
especies que encontramos ahora son el resultado del proceso de llegada, establecimiento
y extincion. Estos procesos determinan la presencia o ausencia de especies en islas y
otras partes, sin embargo, su resultado es mas facil de discernir en Is islas. Hay muchos
factores que afectan la tasa de inmigracion a una isla: su tamaiio (una isla grande tiene
mas posibilidades de recibir inmigrantes que una pequeiia); su distancia de la fuente
colonizadora (mientras mas lejos esta es mas dificil la recepcion de inmigrantes); y la
concentracion de especies disponibles para la colonizacion. Similarmente, los factores
que determinan la tasa de extincion de especies en una isla (un area mas grande puede
mantener mas especies que una mas pequeiias); la diversidad fisica de la isla, tal como
su elevacion (las islas mas elevadas tienden a contener mas especies que las mas bajas,
debido a la existencia de un amplio rango de zonas biodticas). Se considera entonces que
el nimero de especies que podrian cohabitar en un area particular es resultado del
balance entre las tasas de inmigracion y las de extincion de las especies.
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Estas generalizaciones explican en parte, por qué las islas grandes que presentan
diversidad de habitats y que estan relativamente cerca de las fuentes de colonizadores,
tienden a contener mas especies que las simples, pequeias y distantes.

e Evolucion

Una vez que los organismos alcanzan las islas oceanicas, se aislan de otras masas de
tierra. Si las islas se encuentran lo suficientemente distantes de una fuente como para
hacer la colonizacion dificil, estas se deben considerar como unidades bioldgicas
co-independientes o ecosistemas mas o menos autocontenidos. Las islas oceanicas
pueden tener especies que, aunque se relacionan con las formas encontradas en el
continente han evolucionado en forma diferente a sus parientes debido a su aislamiento
en un medio ambiente distinto. Este es un factor clave en la evolucion de las islas.

La distribucion de especies en el archipiélago presenta una "armonia" interna que refleja
su proximidad al continente, aun cuando en cada isla habitan diferentes especies dentro
de un género.

e Clasificacion de especies

La ciencia conoce mas de dos millones de especies de plantas y animales, y se estima que
hay otras tantas por descubrir y descubrirse.

Para entender esta inmensa diversidad de especies, los cientificos las han clasificado de
acuerdo a sus similitudes y sus diferencias.

Cuando se ided el sistema de clasificacion, no se creia mucho en la evolucidn, sin
embargo, las especies se clasificaban de acuerdo a sus similitudes y diferencias de
estructura y forma. S6lo mas tarde comprendieron que la mayoria de estas similitudes y
diferencias reflejaban relaciones evolutivas y de ascendencia comun.

Todas las especies llevan un nombre; uno genérico y otro especifico; asi ninguna especie,
animal o vegetal, presentara la misma combinacion de nombre.

Aunque las unidades taxonomicas fundamentales son las especies, estas no son fijas ni
absolutas.
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Una especie es una poblacion de organismos que se distribuye en ciertas areas
geograficas y que se da en ciertos habitats dentro de esa area geografica. Si bien los
miembros de una especie se pueden reproducir entre ellos, normalmente no pueden
reproducirse con un miembro de otra especie. Esto sucede generalmente debido a que
presentan Incompatibilidad estructural, reproductiva y genéticas; tienen diferentes
rangos; ocupan diferentes periodos de apareamiento.

Debido a que las especies son poblaciones que evolucionan dinamicamente, con
frecuencia encontramos problemas taxonémicos a niveles mas bajos que los de la
especie; por esto se denomina subespecie, variedad y raza a aquellos taxones
subespecificos (un taxdn es cualquier unidad definible). Es importante recordar que la
clasificacion de las plantas y animales en especies es un artefacto de creacion humana, y
que la separacion entre taxones es a veces cuestion de opinion, especialmente en areas
donde la evolucion se manifiesta activamente. En particular, su juventud geoldgica no ha
dado el tiempo suficiente para que las poblaciones dentro del archipiélago puedan
divergir, como ha sucedido en otras areas.

e Seleccion natural

Las poblaciones de las distintas especies no son estaticas; cambian continuamente con
cada nueva generacion, por lo que en la actualidad no solo presentan una dimension
espacial, sino una temporal. Una poblacion especifica tiene su historia que se remonta en
el tiempo, en el que han ocurrido ciertos cambios producidos principalmente a la
adquisicion de modificaciones genéticas que se transmiten de padres a hijos. A medida
que se adaptan los caracteres y se hacen propios de una poblacion, estos pueden
volverse en un momento dado notablemente diferentes a los de sus antepasados. En ese
momento, generalmente indefinible, se ha producido una nueva especie. Este "descenso
con modificaciones" es la base de la evolucion biolégica. Este cambio en un solo linaje se
llama "cambio filogenético". Asi como un solo linaje cambia en el tiempo, también puede
diversificarse en varias especies. A este fenomeno se le llama "especiacion cladistica" y
es la base de los arboles evolutivos.

Darwin y sus contemporaneos comprendieron que se producian variaciones y que habia
un fuerte "principio hereditario”, estos dos factores acompaiados de las "elevadas
fuerzas geométricas de incremento" y su consecuente "lucha por la existencia". Eran
argumentos suficientes para discutir los principios por la selecciéon natural, pero no para
explicarla.
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La teoria asume que de una u otra forma surgen las variaciones hereditarias; pero en
tiempos de Darwin no habia un método conocido que explicara como se llega a estas
variaciones o0 cOmo esas "caracteristicas" podrian ser heredadas (Gregor Mendel habia
descubierto los puntos basicos de la herencia genética, pero Darwin y la mayoria de sus
contemporaneos, no habian accedido a esa informacion).Luego de la muerte de Darwin,
los genéticos demostraron que la herencia de caracteristicas se produce a través de la
accion de los genes, y que estos se mezclan y entremezclan durante la recombinacion en
la reproduccion sexual. Mas tarde, se descubrid que los genes podian cambiar o mutarse
espontaneamente en tasas bajas, en condiciones naturales.

La teoria de la evolucion por seleccion natural ha sido una simiente de la biologia desde
los tiempos de Darwin, y ha resistido la prueba con pocas modificaciones. Desde
entonces las mutaciones, herencia genética y la seleccion natural han dado las bases
para comprender los procesos evolutivos. La accion continua del proceso de seleccion
natural, es normalmente una fuerza estabilizadora de la naturaleza que tiende a
mantener las especies sin mucho cambio, de se una a otra generacion en un ambiente
estable. También permite una acumulacion gradual de caracteristicas nuevas o
cambiadas a través de muchas generaciones para modificar la especie.

En un ambiente cambiante, los individuos que estan mas aptos para las nuevas
circunstancias tendran que mas posibilidades de sobrevivir y de reproducir una
descendencia que lleve su herencia. Si no se da la variabilidad suficiente entre los
Individuos de una poblacion como para lidiar con los cambios, entonces la poblacion se
extinguira, quizas dando nuevas oportunidades a los descendientes de otras especies.

e Evolucion en Galapagos

No sorprende que Darwin estuviera Impresionado con la vida que encontré en las Islas,
puesto que poseen especies o variedades Unicas y ejemplos de divergencias en casi todos
los grupos de plantas y animales. Los archipiélagos como el de Galapagos muestran en
un microcosmos, los resultados que emergen de los procesos evolutivos de una manera
que resulta mas clara de lo que es posible encontrar en el orden confuso de especies que
hay en el continente. En estas Islas, podemos ver los resultados de dos tipos de procesos
evolutivos: uno es el de la descendencia con modificaciones: el cambio de individuos
dentro de un linaje particular para formar una nueva especie unica; el otro es la
multiplicacion de las especies. Estos dos procesos no son esencialmente diferentes entre
si, excepto cuando el aislamiento y el azar han desempeiiado un papel importante.
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La variedad genética de la poblacion que se establece, que es baja y a la vez no
necesariamente una seleccion representativa de los genes de la poblacion parental. Este
efecto de "cuello de botella genético" da a la nueva poblacion de una isla la tendencia a
ser diferente de su poblacion parental, sin que haya seleccion natural. Esto es lo que se
denomina el "efecto fundador".

Las mutaciones al azar se pueden esparcir mas facilmente a través de una poblacion
pequeiia u hacerse caracteristica estable de una nueva poblacion. El azar tendra un papel
importante en la determinacion de aquellos cambios que se haran fijos en la poblacion
joven. Una especie colonizadora puede en unas cuantas generaciones hacerse
notablemente distinta de la poblacion del continente e inclusive puede ser clasificada
como una nueva subespecie.

Todos estos cambios no se habrian mantenido si las islas no estuvieran tan lejos de la
fuente de colonizacion, asegurando de este modo que la migracion fuera un proceso poco
frecuente.

En estos términos, las especies que son buenas colonizadoras a larga distancia no
deberian formar nuevas razas o especies, mientras que aquellas que llegan al limite de su
capacidad de dispersion, tiene mas posibilidades de conformar variedades endémicas
(aquellas que son propias del archipiélago y no de otra parte).

El tener un nuevo medio ambiente es un factor preponderante en la formacion de
especies nuevas, o sea, un ambiente diferente al de la fuente de origen. No es solamente
el ambiente fisico de Galapagos Unico por su naturaleza calida y fria, sino que el
ambiente biotico puede también ser radicalmente diferente: pocos competidores, pocos
depredadores, y en el caso de los animales, pocas plantas comestibles.

Si el aislamiento prosigue, la poblacion puede continuar bajo la accion continuada de la
seleccion natural, hasta convertirse en una especie endémica.

Debido a que la reproduccion sexual produce efectos de mezcla genética, las poblaciones
de una especie deben estar separadas entre si para poder divergir; puede ser una
separacion geoldgica o geografica. En un archipiélago como el de Galapagos se han dado
las condiciones para la colonizacion de las islas y también para la especializacion
ambiental, por lo que no es sorprendente que muchos grupos de plantas y animales
hayan evolucionado.
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e Ecologia

La historia natural y la ecologia estan inevitablemente unidas. La ecologia es la ciencia
que estudia las interrelaciones de organismos como un todo entre si y con su medio
ambiente. En contraste con muchas otras disciplinas biologicas, la ecologia estudia el
total de los organismos y su ambiente.

Un archipiélago aislado, como el de Galapagos, es especialmente interesante para los
ecologos debido a que las islas, en contraste con las areas continentales, son unidades
discretas con limites distintivos, lo que facilita al cientifico su labor de captar y clasificar
relaciones. En muchos aspectos las islas son laboratorios naturales especiales, donde los
resultados de procesos ecoldgicos se pueden ver con mayor claridad que en otras partes.

o Distribucion y abundancia

A través del proceso evolutivo, las plantas y animales se adaptan a una gama de
condiciones ambientales. Hay ciertas condiciones, bajo las cuales los individuos de una
especie tendran mas posibilidades de crecer, sobrevivir y reproducirse con éxito y asi
mantener poblaciones viables.

Los ciclos de vida o estrategias de vida de las especies han evolucionado como un
trueque entre los requerimientos ambientales contrastantes y restricciones del habitat
en que viven.

Una lista razonable completa de estos factores podria incluir: las habilidades de
dispersion de las especies y sus barreras, disponibilidad de humedad, regimenes de
temperatura, condiciones de luz, alimentos, nutrientes y otros quimicos, depredacion por
parte de otros organismos. El papel que desempeian estos factores en las diferentes
especies, varia radicalmente y forma una parte sustancial del estudio de la ecologia.

Los factores que controlan el tamaiio de la poblacion han sido ampliamente investigados
por los ecologos, pero el cuadro es complejo. Las poblaciones de plantas y animales no
crecen sin limites, sino que presentan fluctuaciones mas o menos restringidas. Esto
origina dos interrogantes: équé detiene el crecimiento de la poblacion, y qué determina
su abundancia promedio?
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Se concluye que no hay un solo factor razonable, sino que los cambios poblacionales se
controlan a través de una complejidad de factores bidticos y fisicos que varian en espacio
y tiempo.

La variacion climatica de afo en afio es claramente muy importante. En 1988 y 1989
hubo dos aios secos consecutivos (i14 mm de lluvia en total!), en los que no se registro
reproduccion. En contraste, el fenomeno del Nifio de los aflos 1982-83, produjo 1.360
mm de lluvia y los pinzones se reprodujeron continuamente por 8 meses. Las aves que
habian salido del cascaron temprano en la estacion, estaban ya apareandose tres meses
después.

Los numeros de las poblaciones se determinan por sus cambios en reproduccion,
mortalidad o dispersion. En algunas poblaciones uno de estos tres parametros puede ser
mas importante, pero en otras todos pueden desempeiiar un papel. Algunos factores que
influirian en estos parametros incluyen: depredadores, parasitos, enfermedades,
suministro de alimentos, proteccion disponibilidad de sitios de anidacion y el ambiente
fisico y quimico. También se pueden incluir los factores fisiol6gicos y de comportamiento.
Al observar el mundo natural a nuestro alrededor, nos percatamos de que las especies no
existen aisladas, y de que todas las poblaciones existen como miembros de comunidades
intimamente relacionadas.

o Comunidades y zonas de vegetacion

Al viajar por las islas encontramos que las poblaciones de las diferentes areas presentan
similitudes y diferencias que parecen formar parte de un modelo. Una "comunidad” es un
conjunto de poblaciones de organismos vivientes que existen en un area o habitat
preciso. Las comunidades no son estables sino que varian continuamente en el espacio y
el tiempo y, aunque las comunidades parecen poseer ciertos caracteres que parecen ser
constantes, los grupos de especies que las conforman no son necesariamente
consistentes d lugar en lugar. A pesar de esta continuidad de variaciones, las
comunidades se pueden clasificar, recordando siempre que tales clasificaciones, y las
nociones mismas de espacio, son elaboradas para la conveniencia humana y que no
necesariamente reflejan la estructura fundamental de la naturaleza.

Las zonas de vegetacion de Galapagos ejemplifican el concepto de comunidades y
exhiben muchas de las caracteristicas de la organizacion de la comunidad.

Las zonas vegetativas son primordialmente resultado de las diferente estrategias de
adaptacion de las especies involucradas para salir adelante en
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factores ambientales especificos, y por eso se espera que algunas especies pertenezcan a
una zona especifica. Estas pueden alcanzar la dominancia en su propia zona, mientras
otras son mas tolerantes y pueden ocurrir en todas las zonas, pero nunca llegan a ser
dominantes en ninguna. Hay también especies que se adaptan a otros factores y cuya
distribucion no refleja la zonificacion general que se acompaiia con la altura y la
humedad.

o Zona litoral costera

En agudo contraste con la zona arida contigua, la franja costera de Galapagos esta
generalmente siempre verde; estrictamente, esta zona no tiene un tipo de vegetacion
climatica sino una ecoldgica, basada en la habilidad de ciertas especies para tolerar la sal
en la zona limitrofe de la tierra y el mar. El tipo de vegetacion que se encuentra varia en
gran medida y depende del tipo de costa. Hay muchas plantas en esta zona que estan
adaptadas a la dispersion por el mar, especialmente los mangles. Muy pocas de las
plantas que se encuentran en esta zona son endémicas, a causa de la inestable
naturaleza del medio ambiente.

o Zona arida

Adentrandose de la costa al interior esta la zona de vegetacion mas grande del
archipiélago: un bosque semi desértico dominado por sus arboles deciduos y por
arbustos como el Bursera, y especies perennifolias y tolerantes a las sequia como el
Corton scouleri, y los cactos Opuntia y Jasminocereus. Las plantas deciduas pierden las
hojas durante la estacion seca. Las plantas que viven en esta zona, o tienen adaptaciones
para resistir la sequia, o son hierbas anuales que pueden sobrevivir durante la estacion
seca como semillas. Debido a la competencia por el agua, las plantas de esta zona se
exhiben a menudo en intervalos casi regulares. La zona arida es la zona de vegetacion
mas extensa y tiene el mayor nimero de especies endémicas.

o Zona de transicion

La zona de transicion tiene un caracter intermedio entre la zona de Scalesia y la arida. El
bosque que continlia siendo en su mayoria deciduo, es dominado por el "pega pega" y el
"guayabillo", ambas especies endémicas, y también el "matazarno". Esta zona es mucho
mas densa y diversa que el bosque de la zona arida y en general dificil decir cual es la
especie dominante. Hay también mas epifitas en esta zona en especial liquenes.

35



o Zona Scalesia

En su limite superior la zona de transicion se fusiona con el bosque perennifolio de
Scalesia, que es un lujuriante bosque de neblina donde domina Scalesia pedunculata en
Santa Cruz. El tronco y las ramas de los arboles de esta zona estan cubiertos de plantas
epifitas, mayormente musgas y hepaticas, pero también hay helechos, orquideas, algo de
la especie Peperomia y la bromeliacea Titillandsia. En esta zona se encuentran menos
arbustos y plantas herbaceas, pero abundan los helechos y los licopodios. Este tipo de
bosque se encuentra solo en las islas con mas altura y como la zona es rica en
productividad y fertilidad del suelo, ha sido cortada extensamente para la agriculturay la
ganaderia.

El bosque de Scalesia es diverso y esta asociado también con muchas especies endémicas.
Durante la estacion seca de las tierras bajas, esta continuamente empapado con la
humedad de la garaa.

o Zona Zanthoxylum o zona café

Poco de esta zona se puede encontrar todavia en Santa Cruz; sin embargo, lo poco que
queda, indica un estado intermedio entre el bosque denso de Scalesia y la vegetacion tipo
arbusto de la Miconia. Se manifiesta en un bosque abierto y dominado por la uia de gato,
Tournefortia pubescens, y Acnistus ellipticus. Los arboles tienen una pesada cubierta de
plantas epifitas particularmente musgos, hepatica y helechos, los que dan a esta zona una
apariencia parda durante la estacion seca. Esta zona practicamente ha desaparecido,
debido a la colonizacion humana.

o Zona de la Miconia

Las partes altas del sur de San Cristébal y Santa Cruz son los (nicos lugares donde hay un
cordon de densos arbustos de Miconia Robinsoniana. En esta zona no hay arboles nativos
y los helechos son abundantes. También aqui esta la mayor concentracion de hepaticas.
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o Zona de pampa

Mas arriba de la zona de la Miconia no hay practicamente arboles ni arbustos, y la
vegetacion consiste principalmente en helechos, hierbas y juncias. La planta mas alta es
el helecho arbodreo, que tiene frondas de dos a tres metros de largo y crece hasta los tres
metros. Esta zona mas hiimeda, especialmente durante la época de garda y en ciertos afos
recibe hasta 2.5 metros de lluvia.
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Las plantas de las islas galapagos tuvieron una gran influencia en el trabajo de Charles
Darwin. Su interés en la geografia vegetal y en los mecanismos de dispersion, emergio
principalmente de sus recolecciones en la isla. La primera guia cientifica de la flora del
archipiélago fue preparada por Joseph Daltton Hooker (1846), un eminente botanico que
se baso principalmente en los especimenes de Darwin.

No es facil el trabajo de campo en los Galapagos; la falta de agua y el terreno duro
dificultan la posibilidad de hacer viajes largos de recoleccion de especies.

En virtud a su aislamiento por miles de millones de ainos, muchas de las plantas de
Galapagos se diferencias de sus parientes en el continente y frecuentemente de aquellos
en islas vecinas. Las islas son muy jovenes desde el punto de vista geoldgico, y muchas
plantas parecen estar en su proceso de evolucion para formar nuevas especies y formas.

Hay aproximadamente 600 taxones nativos (especies, subespecies y variedades) de
plantas vasculares y unas 300 especies introducidas por el hombre.

Una caracteristica de la flora que impacté mas a Darwin, fue lo cercana que era la relacion
entre las especies con aquellas del continente americano, incluso considerando la
exclusividad de las especies islefias. Las plantas de las tierras bajas en Galapagos se
relacionan intimamente con aquellas del area semidesértica que orilla el golfo del
Guayaquil al sur del Ecuador y el norte del Peru. Estas areas tienen todas un clima similar,
que es principalmente el resultado de frias corrientes costeras del Perl.

Alan cuando la mayoria de las islas por lo general presentan un ambiente similar, la
composicion de especies de las comunidades de plantas es a menudo diferente. Estas
diferencias son habitualmente el reflejo del aislamiento y ausencia de colonizacion entre
islas.

Las plantas son el fundamento de la mayoria de las comunidades bioldgicas y las de
Galapagos no son una excepcion. Las tortugas e Iguanas terrestres dependen en gran
medida de los jugosos cladodios (hojas) de los Opuntia o cactos tuna. Los pinzones
terrestres se han adaptado a alimentarse de la variedad de semillas que producen las
plantas de Galapagos, mientras otros pinzones se alimentan principalmente de los insectos
que viven de las plantas.
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e Plantas comunes de las islas

En esta seccion los tipos de plantas se agrupan de acuerdo con las tres zonas ecologicas
principales: area costera (zona litoral), area seca (zona arida y de transicion), y area
himeda(zona de Scalesia, de Miconia, café y de pampa).

e Plantas del area costera

Las plantas del area costera ocurren en una zona angosta cercana de la costa y se
caracterizan por su tolerancia a las condiciones de salinidad.Muchas de las plantas que se
encuentran en esta zona, especialmente los mangles, son proveedoras del sitio de
reproduccion para aves como los pelicanos, fragatas y garzas, o proporcionan sombra para
otros animales, como los lobos e iguanas marinas. Las calmadas lagunas rodeadas de
manglares son usadas como refugio por las tortugas marinas.

o Arbolesy arbustos

Mangle rojo; Rhizophora mangle (Rhizophoraceae): Arbusto o arbol (3-7m) con raices
aéreas. Hojas grandes cerosas y ramitas parduscas. Flor pequeia de color crema que forma
n pequeinos grupos. Pende de sus ramas un fruto alargado caracteristico.

Este pionero de las costas se encuentra a lo largo de las orillas protegidas y en los bordes
de las lagunas. Emite ramas enmarafiadas que se enraizan para fijar el arbol en las rocas.
Sus raices estan en la zona intermareal acumulan materia organica y otros desechos que
ayudan a estabilizar las costas.

Generalmente enraizan cuando se quedan en una fisura en medio de las rocas. A menudo
se encuentran otras unidas a las raices. La madera del mangle rojo es dura y resiste la
descomposicion.

Mangle negro; Avicennia germinans (Avicenniaceae): Arbusto o arbol que puede alcanzar
los 25metros. Las hojas son oscuras por encima y mas claras por debajo con un tinte gris
y mas pequeiias que las del mangle rojo. Las flores son blancas y pequeias agrupadas en
densos ramillete. Su fruto es grande y ancho como un fréjol velludo.
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Esta especie se encuentra habitualmente en playas de arena y cerca de las lagunas salinas.
Sus raices se dispersan debajo de la arena, ayuda a estabilizar la playa y envian a la
superficie raices respiratorias con forma digital (neumatoéforas). El fruto de esta especie
flota en el agua y se dispersa por el mar.

Mangle blanco; Laguncularia racemosa (Combretaceae). Arbusto o arbol (3-8m). Sus hojas
son mas palidas que las de las especies antes mencionadas, con "puntos" en el lado
anterior. Acostumbra tener pequenas glandulas en el peciolo; las hojas tienen el mismo
color en ambas caras y son mas redondeadas. Posee un ramillete de flores blancas
inconspicuas; el fruto es verde claro en forma de frasco.

Muchas veces esta especie se presenta en conjunto con el mangle rojo en pantanos de
agua salobre, pero se enraiza mas en areas proximas a la tierra, donde hay mas arena o
barro para poder agarrarse.

o Plantas herbaceas

Sesuwium spp. (Aizoaceae): Hierba perenne de hoja carnosa. Su color varia con el cambio
de las estaciones: del verde, pasando por el amarillo, hasta el rojo. Tiene flores pequenas
en forma de estrella; las de S. portulacastrum son purpureas, y las de la endémica S.
Edmonstonei son blanquecinas.

Las dos especies de Sesuvium en Galapagos son plantas carnosas tipicamente son
tolerantes a la sequia y a la sal. A fines de la estacion seca. Estas especies forman
alfombras de un rojo vivo en las areas préoximas a la costa. Cuando hay humedad las
plantas se vuelven verdes. Las hojas sse Sesuvium son salobres como las del monte salado.

Ipomoea; Ipomoea pes-caprae (Convolvuaceae): Planta trepadora perenne con tallos
gruesos de hasta 1cd0 m de largo, su savia es amarga y lechos, la flor tiene forma de
embudo, de color parpura y malva (2,5 cm de diametro).

Esta enredadera es comun en todas las areas que contienen dunas. La flor de la Ipomoea
esta entre las mas grandes de la isla Galapagos.
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Hierba escorpion; Heliotropium curassavicum (Boraginaceae): Hierba baja y densa, se da
en cojines. Hojas largas, de gris a verde azuladas. Tienen flores blancas en un tallo largo y
rizado. Comin en suelos salinos.

e Plantas del area seca

La zona seca es la mas extensa y visitada en las Galapagos. El ambiente es primariamente
semidesértico o de bosque seco, y las especies de plantas estan adaptadas a la sequia.

o Arbolesy arbustos

Palo santo; Bursera graveolens (Burseraceae). Arbol que alcanza los 12 metros. El tronco
y las ramas son generalmente blancos o grises. Las ramitas son espesas con hojas
terminales, flores y racimos de frutos. Pierde sus hojas durante la estacion seca. Las hojas
se componen de cinco a siete hojuelas. Flores pequenas de color crema. Su fruto es carnoso
y pardo y se seca en el lugar.

Este pariente del incienso y la mirra es el arbol mas conocido de la zona seca de Galapagos.
El nombre religioso de viene de su costumbre de florecer y llenarse de hojas por la época
navideiia (principios de la época lluviosa). Durante la estacion seca el palo santo esta flaco,
sin hojas y con la corteza gris palido. Cuando ha sido herido la planta expele una savia
resinosa con olor a trementina y su humo fragante repele los insectos. Sus frutos son como
pequeiias cerezas. Hay también una especie pequeia de palo santo: B. malacophylla que
se presenta solamente en las Seymour, Baltra y Daphne, sus hojas son mas grises y mas
peludas.

Matazarno; Piscidia carthagenenensis (Leguminosae): Arbusto o arbol hasta de 15 metros.
Hojas compuestas en forma pinnada, posee entre siete y trece hojuelas ovoides,
aterciopeladas y de color mas claro en el envés. Sus flores son entre rosado palido y
lavanda. La vaina de la semilla tiene forma alada.

Esta especie es el arbol es el mas alto de la zona arida. Se usa localmente como madera de
construccion.
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Pega, pega: Pisonia floribunda (Nyctaginaceae): Arbol hasta de 15 metros. Hojas de
tamaino mediano, elipticas, con densa vellosidad, y de color pardo en la parte anterior de
las hojas jovenes. Sus flores se dan en ramos discretos.

Este arbol endémicos una especie comin de la zona de transicion. Esta generalmente
cubierto de liquenes. Su fruto tiene glandulas pegajosas que ayudan a su dispersion por
medio de las aves.

Cactos: La planta mas conspicua de las partes aridas de la isla, es el cacto. Los cactos son
plantas suculentas capaces de acumular mucha humedad en su tallo cuando hay agua
disponible para asi poder sobrevivir durante los periodos de sequia. El cacto es
caracteristicamente espinoso; sus espinas han evolucionado de hojas que la mayoria ya no
poseen. Los cladodios verdes son realidad el tallo de la planta. Los géneros de cactos
Jasminocereus y Brachycereus son endémicos de las islas, como también lo son todas las
especies del género Opuntia que se encuentran ampliamente distribuidas en otras partes
de América.

Cacto de lava, Brachycereus nesioticus (Cactaceae): Pequeiio cacto cilindrico que se da en
grupos que alcanzan los 60 cms. Tiene muchas espinas, sus partes mas nuevas poseen
espinas amarillas que se oscurecen a gris 0 negro con la edad. La flor es blanco hueso.

A menudo, la Unica planta visible en los flujos de lava es este pequeiio cacto. Ninguno de
sus tallos ramifica y generalmente duran solo unos pocos aios. Aquello que crece cada ano
se ve mas palido y amarillo que las partes maduras, debido al color de las nuevas espinas.
Las flores de esta especie, como la de los jasminocereus se abren antes del amanecer y se
marchitan principalmente entre las 7 y 8 de la mahana.

Lechoso, Scalesia spp. (Compositae): Arbusto lefioso o arbol de un tamaio que abarca
desde unos pocos decimetros hasta los 15 metros. Tiene hojas de varias medidas
agrupadas en racimos en la parte terminal delas ramas, y debajo de estas hojas, hay hojas
muertas de las estaciones anteriores. Las hojas por lo general pubescentes. Las flores son
compuestas, en inflorescencias a los extremos de las ramitas.

Aunque la especie mas conocida de este género es el S. Pedunculata que se presenta en
las regiones hiumedas, medas, el género se encuentra predominantemente en las areas
aridas y de transicion.
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Algodon; Gossypium barbadensevar darwinii (Malvaceae): Arbusto, hasta de 3 metros de
altura, ramas y hojas con pintas blancas. Las hojas tienen usualmente tres Iobulos. La flor
es grande y amarilla con el centro purpura. Las frutas son capsulas con hilachas blancas
(algodon) y semillas.

Esta especie posee la flor mas grande las plantas nativas de Galapagos. Las semillas del
algodon de Galapagos pueden flotar y resistirle agua salada, asi que probablemente llegé
a través del mar. Se sabe que los pinzones de Darwin usan las hilachas para construir sus
nidos. Una segunda especie, G. Klotzchianum, es endémica y menos comiin. Sus hojas no
tienen I6bulos.

Plantas herbaceas

Flor de la pasion; Pasiflora foetida (Passifloraceae): Enredadera que crece por encima de
los arbustos, arboles o rocas. Su tallo es velludo y con zarcillos. Hojas de tres Idbulos de
flores blancas caracteristicas. El fruto se da en bracteas plumosas, verdes cuando estan
inmaduros, anaranjados mas tarde. Esta enredadera se encuentra desde el nivel del mar
hacia arriba, hasta la zona de Scalesia. Tiene la flor caracteristicamente compleja de su
familia y pequeias "granadillas". No posee el mismo tipo que la de la planta cultivada. Se
pueden encontrar dos especies mas de Pasiflora en la isla, pero no son tan comunes como
la descrita.

Tiquilia spp; (Boraginaceae Hierba pequeina que forma cojines arbustos. Tiene pequeias
hojas agrupadas en racimos al final y en las junturas de las ramas, generalmente cubiertas
de pelillo lo que les da una coloracion gris. Se ven mas verdes durante la estacion lluviosa
Tiene flores blancas diminutas. T.nesiotica es la especie en forma de arbusto.

Las cuatro especies endémicas de este género de hierbas verde-grisaceo, se encuentran
ampliamente distribuidas en la zona arida., especialmente en las areas arenosas. Son, a
menudo, la Unica especie vegetal que se encuentra en el talud de las laderas cubiertas de
ceniza, como las que hay en Bartolomé. Estas plantas viven en condiciones muy secas y
con frecuencia se las ve espaciadas en forma regular. En Bartolomé, las lagartijas de lava
comen flor de Tiquilia spp. Junto con los insectos que la visitan.

Polygalaspp. (Polygalaceae): Hierba pequeia y erecta de hasta un metro de altura, de
pocas y pequeiias hojas verdes. El tallo es de color dorado o rojizo. Flor menuda y blanca
con centro amarillo9, agrupadas en racimos al final de los tallos. Hay tres especies
endémicas, dos con dos subespecies.
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Liquenes: Los liquenes son un grupo vegetal extraordinario, ellos son simbiosis de dos
tipos de plantas: un hongo y un alga. Como grupo tolera la deshidratacion y requiere poco
o nada de suelo para crecer. Se lo puede encontrar creciendo sobre los arboles, roca, el
suelo incluso sobre tortugas. Hay muchas formas diferentes de liquenes. Se cree que se
dan mas de 300 especies en las islas. (Weber 1966), la mayoria de las cuales se encuentran
en la zona arida donde tienen mayores posibilidades de sobrevivir en la humedad de la
garua ocasional. Los liquenes costrosos han dado al palo santo su corteza blanca, ya que
su verdadero color es purpureo. El color de los liquenes es variable, fluctia entre el rojo,
anaranjado, verde y gris.

o Plantas del area himeda

Mas arriba de las zonas secas estan las zonas de Scalesia, café, de Miconia y de pampa,
que reciben mucha humedad de la garGa. Estas zonas son mucho mas pequeiias en
extension que las zonas mas secas, pero son verdes y vistosas.

o Arbolesy arbustos

Lechoso: Scalesla pedunculata (Compositae): Arbol de copa redondeada, que puede
alcanzar los 15 metros, hojas de 3 a 30 cm de largo, y de 1 a 12 cm de ancho. Su
Inflorescencia es blanca y compuesta.

Esta especie de Scalesia forma un bosque denso en la zona de Scalesia. Es uno de los
miembros mas altos de la familia de la margarita y del girasol. Su copa tiene la forma de
un domo y sus ramas estan afestonadas de epifitas. Se dan otras especies de Scalesia en
las zonas himedas de Isabela y Pinzén, aunque han sido raramente vistas por los
visitantes. Las 20 formas de Scalesia que se encuentran en varios ambientes y distintas
islas son un ejemplo notable de como un tipo de planta puede ser modificada por la
seleccion natural hasta ocupar muchos nichos diferentes. Este género es el equivalente en
reino vegetal, a los pinzones de Darwin.

Helechos; (Polypodiaceae): Hay alrededor de 90 especies de helechos en Galapagos, la
mayoria de las cuales aparecen en las zonas humedas. El helecho Pteridium aquilinium, es
una especie comiin, como también lo es el arbol del helecho (Cyathea watherbyana): que
crece hasta los 3 metros de altura y tiene frondas enormes. Los helechos se reproducen
por esporas diminutas y son buenos dispensadores de larga distancia.
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o Plantas herbaceas

Muérdago de Galapagos; Phoradendron henslovii (Visaceae): Arbusto parasitico que crece
sobre otras plantas lefiosas. En las areas hiimedas tiene hojas largas y espesas y pequeias
bayas.

Esta planta parasitica es endémica de las islas y se encuentra virtualmente dondequiera
que haya plantas lefiosas, aunque prefiere el Zanthoxylum.

Huaycundo; Tillandsia insularis (Bromeliaceae): Planta de 20 a 150 cm de alto, con forma
de roseta como la "cabeza" de una pina. El imbo de las hojas tiene de 13 a 45 cm de largo,
verdoso con un poco de purpura o rojo.

Esta parienta de la pifia y de la barba de monte es el Gilnico miembro de su familia que se
encuentra en Galapagos. Es una epifita que crece sobre arboles y arbustos y los usa como
apoyo: no es parasita.

Musgos y hepaticas; Bryophytes: Los musgos y hepaticas festonean los arboles y arbustos
en las zonas hiumedas y se dan abundantemente en la tierra. Se conocen ciento diez
especies de hepaticas, que abundan mas en zona de Miconia. Hay noventa especies de
musgos en las islas, que abundan mas en la zona de Scalesia.
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REPTILES
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En la parte terrestre, el panorama animal es dominado por los extraordinarios reptiles de
Galapagos. Estas criaturas supuestamente antediluvianas no son reliquias del "tiempo de
los dinosaurios" sino creaciones de las fuerzas selectivas del pasado y del presente de
Galapagos.

Los reptiles son criaturas ectotérmicas, lo que significa que no pueden regular
fisiologicamente su temperatura corporal a través del sudor o del jadeo, aunque
generalmente toleran mejor los cambios de temperatura que afectan sus cuerpos.

Debido a su metabolismo ectotérmico, los reptiles producen energia mas eficiente y
necesitan menos alimento y agua que un mamifero comparable. Los reptiles obtienen de
los vegetales que comen, la mayor parte del agua que necesitan y pueden también ayunar
por periodos largos. Ademas toleran la sal en su dieta y en su entorno, ya que la mayoria
de las especies tienen glandulas excretoras de sal y rifiones.

Las 22 especies de reptiles de Galapagos pertenecen a cinco familias; Testudinidae
(tortugas), Cheloniidae (tortugas marinas), Iguanidae (lagartijas e Iguanas), Gekkonidae
(gecos/ salamanquesas) y Colibridae (culebras). De estas especies, 20 son endémicas del
archipiélago y hay muchas que son endémicas de islas individuales.

e Tortuga Gigante

Una tortuga gigante galapago puede alcanzar los 250 kilos y medir 150cm de largo curvo.
Junto con la tortuga Aldabra de las Seychelles, son las tortugas mas grandes existentes en
el mundo.

La tortuga gigante de Galapagos fue un importante factor en el desarrollo de la teoria de
la evolucion de Charles Darwin, aun cuando no fuera ese su objetivo durante su visita.

Las investigaciones sugieren que hubo probablemente 14 razas subespecies de tortugas
gigantes galapago. En la actualidad quedan solo 10 razas viables.
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Muchas de las poblaciones de tortugas gigantes en Galapagos no son numerosas y todavia
corren el peligro de depredacion por los mamiferos introducidos. Estan en peligro de
extincion, a menos que el hombre ayude a restablecer su equilibrio.

Recientes estudios genéticos han demostrado que las razas de tortugas gigantes
evolucionaron de un antepasado comun que probablemente colonizé la Isla San Cristobal.
De alli consiguieron dispersarse hacia otras islas, donde divergieron de su poblacion
paternal. También se cree que el carapacho tipo montura evolucioné en forma
independiente varias veces, como reaccion a los medios secos.

Las tortugas gigantes son vegetarianas y comen amplia variedad plantas. Los galapagos
comen una gran cantidad de alimento cuando lo tiene disponible, pero no lo digieren
completamente, ya que toma de una a tres semanas el paso de dicho alimento a través de
su ineficiente sistema digestivo; aun asi, la mayoria de las especies de plantas ingeridas
se pueden identificar facilmente en las defecaciones grandes.

Las tortugas gigantes de Galapagos son conocidas por su capacidad de almacenar agua y
por su resistencia en momentos de sequia. Su habilidad para sobrevivir sin agua por largos
periodos se debe en gran parte a que pueden transformar por metabolismo la grasa
almacenada de sus tejidos y conducirla a la produccion de agua.

A pesar de su vasta coraza corporal, sus areas de piel expuesta son vulnerables a los
ataques de los ectoparasitos, que pueden llegar a ser una gran molestia para las tortugas,
puesto que por si mismas no pueden deshacerse de ellos. Afortunadamente, las tortugas
y otros reptiles grandes han desarrollado relaciones beneficiosas de limpieza mutua con
los cucuves y los pinzones; cuando una tortuga quiere ser limpiada, se erguira en sus
cuatro patas y estirara el cuello a su maxima extension ante el acercamiento de un pinzén
0 cucuve; asi expone toda su piel al examen de estas pequeiias aves que brincan alrededor
buscando sus suculentos bocados.

Las tortugas y otros miembros de su orden, son Unicas entre los vertebrados por tener un
carapacho dseo que forma parte integral del esqueleto. Las placas dseas de la concha se
fusionan por las costillas y otros huesos, para formar una estructura protectora rigida. Para
compensar esta rigidez, las tortugas tienen el cuello largo y flexible que pueden esconder
junto con las patas hasta quedar casi ocultos por el carapacho. Las patas tienen escamas
duras que se transforman en efectivas corazas al ocultarlas. Los escudos (o escamas) del
carapacho no coinciden con las placas dseas que estan por debajo, y crecen en sus bordes
exteriores.
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Es asi como las tortugas mantiene de por vida la configuracion caracteristica de su escudo.
Los escudos tienen un crecimiento anual de bandas, pero no sirven para determinar la
edad, porque las capas exteriores se desgastan con el trajin diario.

Las tortugas no tienen muisculos que controlen el volumen de sus pulmones. La respiracion
es controlada por el volumen de la cavidad del cuerpo, que puede ser alterado por el
movimiento de las patas y de la cabeza. Cuando se sobresaltan, las tortugas retraen la
cabeza y sus miembros, los que siempre conlleva a un silbido producido por el aire que
escapa.

Las tortugas tienen un programa de actividades relajado gracias a que viven mucho
tiempo. Se les ve generalmente activas desde las ocho a.m. hasta como las cuatro o cinco
p-m., que es cuando encuentran un lugar para dormir; este puede ser un charco o poza de
barro, pero es mas frecuente que se abran paso y acomoden bajo arbusto o vegetacion
espesa.

Los cientificos han estudiado la regulacion de la temperatura de las tortugas gigantes
usando termdometros radiotransmisores, y se ha demostrado que pueden regular su
temperatura dentro de limites bastante reducidos, al calentar o enfriar el carapacho en sus
movimientos al sol o a la sombra.

Se sabe que las tortugas gigantes maduran sexualmente entre los 20 y 25 anos, ya que los
primeros animales reintroducidos en Espaiola ya han anidado y producido crias. En
cautiverio pueden crecer rapidamente. Hay pocos registros de la tasa de crecimiento en
estado natural, pero es probable que sea mas lento.

Cada afio por mas o menos un mes y generalmente hacia el final de la estacion calida, las
tortugas, normalmente sedentarias, se dedican a al trabajo de la reproduccion. Los
machos, que son mas grandes que las hembras, se tornan agresivos y se persiguen y miden
entre ellos. Medirse implica alzar la cabeza lo mas alto posible; la cabeza mas alta es el de
la tortuga dominante. Después de reafirmar su poder buscan a las hembras. El
acoplamiento se produce mas durante la estacion calido lluviosa. La concha del macho
tiene su parte inferior concava y una larga cola. Asi puede montarse sobre la hembra por
atras y poner su pene que esta en la cola en contacto con la region genital de la hembra.

Después de aparearse, las hembras se dirigen a las areas para anidar, que estan por lo
general distantes de las areas de alimentacion.
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La mayoria de los huevos se ponen entre junio y diciembre. Requieren tierra arenosa y
seca para incubarse exitosamente. Después de poner los huevos, la hembra cubre el nido
con una capa de barro mezclado con orina para protegerlos. Los galapaguitos emergen del
nido 120 y 140 dias después (entre diciembre y abril) y pueden pesar solo 80 gramos. El
gavilan es probablemente el inico depredador nativo de las tortugas recién eclosionadas.

e Tortugas Marinas

La tortuga marina verde puede pesar hasta 150 kilos, aunque se le halla mas dentro del
promedio de 50 a 100 kilos. Su carapacho es duro y cubierto de placas que varian de color
desde el casi negro al verde y raramente el naranja o amarillo.

Aun cuando se sabe que estas tortugas se alimentan, reproducen y anidan en las
Galapagos, se han recuperado algunos individuos marcados, en las costas del Ecuador,
Perd, Panama, Colombia y Costa Rica. No se sabe cuantos individuos o con qué frecuencia
se mueven a través de los largos trechos del océano. Se han recobrado individuos
marcados a una distancia de 2.100 km del lugar de marcacion.

Las tortugas se alimentan principalmente de algas, y han sido vistas comiendo junto con
las iguanas marinas, algas verdes y de otros tipos que se encuentran cercanos a la costa.
Sin embargo, no se conoce bien la composicion de su dieta.

Las tortugas marinas pueden pasar sumergidas largos periodos de tiempo, especialmente
cuando estan inactivas. Se les puede encontrar a menudo "durmiendo” en fondos de arena
poco profundos o cornisas rocosas submarinas. No esta claro como pueden detener la
respiracion por tanto tiempo.

Estas tortugas no estan adaptadas por completo a la vida acuatica, por lo que deben poner
sus huevos en tierra. También se las ha visto yendo a tierra durante el dia y asoleandose,
quizas para ayudar a su digestion y para acumular grasa. Se piensa que las hembras llegan
a las playas para anidar, una vez cada dos 0 tres aiios. La hembra sube por la playa a un
nivel bastante mas arriba del que marca la marea alta, dejando un rastro caracteristico.
Después cava un gran hoyo del tamaiio de un gran hoyo del tamafno de su cuerpo y dentro
de este, uno mas pequeiio en forma de frasco, en donde pone los huevos.

La puesta de huevos dura unas tres horas, después de las cuales la hembra vuelve al mar.
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Se piensa que las tortugas en su mayoria vuelven a anidar a la playa donde nacieron, y que
continilan haciéndolo por toda la vida. Hay algunas playas de anidacion en Galapagos
donde los cerdos salvajes y las ratas son intensos depredadores. El inico depredador
natural de huevos es un escarabajo, cuyas larvas y adultos se alimentan de los huevos en
el nido, y también los cangrejos fantasmas, que cavan para llegar al nido.

Las pequenas tortugas que emergen de los nidos, son las que han sobrevivido al largo
periodo de incubacion.

A pesar de los grandes riesgos y pérdidas por su depredacion, bastantes crias llegan a mar
abierto y sobreviven para retornar a la misma playa de donde emergieron, y comenzar el
ciclo nuevamente.

e Culebras

Hay tres especies de culebras; cada una con dos o tres subespecies que son endémicas de
las islas. Todas ellas son pequeiias, delgadas y constrictoras, de aproximadamente un
metro de largo. Las tres especies son Philodryas (Dromicus) biserialis, Alsophis (Dromicus)
dorsalis y A. Slevini. Son principalmente pardas con rayas amarillas o con manchas en el
dorso (sin consideracion a la especies). Alsophis slevini es mas pequena que las otras dos
especies, llegando a medir unos 0.5 metros. No hay presencia de culebras en ninguna de
las islas de la cadena septentrional, probablemente porque nunca pudieron alcanzarlas o
no pudieron establecerse. En cambio, estan ampliamente distribuidas y son comunes en
todas las otras islas principales.

Entre sus presas principales se incluyen la lagartija de lava, los gecos (salamanquesas),
las crias de iguana marina, ratas y saltamontes, que cazan con la boca para luego
estrangularlos o apretarlos hasta que mueran. Las culebras de Galapagos son
probablemente venenosas para sus presas y quizas para humanos. También se pueden
alimentar de pichones de cucuves, y pinzones, por lo que son frecuentemente atacadas por
estas aves.

También se encuentran en las aguas de Galapagos la culebra de vientre amarillo, Pelamis
planturus, que es una especie marina ponzoinosa muy extendida.
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e Gecos (salamanquesas)

Los gecos son menudas lagartijas nocturnas de ojos grandes que se alimentan de insectos
pequeiios. Estas pequenas y atractivas lagartijas se ven raramente durante el dia. A
diferencia de otras lagartijas en Galapagos de la familia de las iguanidae, los gecos tienen
la piel suave y dedos con muchos pliegues diminutos y transversales en la piel. Este relleno
les ayuda a recorrer superficies verticales lisas, y ajustarse a las irregularidades mas
pequeiias de la superficie. Como muchas otras especies de lagartijas, los gecos también
pueden perder su cola facilmente, para después regenerarla con rapidez.

El geco nativo pertenece al género Phyllodactylus y se clasifica en por lo menos seis
especies, cinco de las cuales son endémicas. Otra tres especie: Gonatodes cudiscutatus,
Phyllodactylus reissiy Lepidodactylus lugubris han sido introducidas recientemente a las
islas. Las dos Gltimas son especies tropicales abundantes, a las que se asocia generalmente
con las viviendas humanas.

Se sabe que los gecos emiten sonidos rechinantes de tonos altos y también que esconden
sus huevos bajo las piedras y cortezas o a veces en los arboles. Ponen sé6lo un huevo a la
vez, pero usan el mismo sitio para mas de una nidada. El mismo sitio de anidacion puede
ser usado por mas de una hembra, especialmente cuando los sitios apropiados son escasos.

e Lagartijas de lava

El reptil mas ubicuo de las tierras bajas secas es la pequeiia lagartija de lava. Hay siete
especies endémicas de estas lagartijas en el archipiélago. Las encontramos en variados
colores y pueden llegar a medir 30 cm, se alimentan de una variedad de insectos pequenos
y artropodos.

La distribucion, variacion de forma, color y comportamiento de estas lagartijas prueba el
fenomeno de la radiacion adaptativa, tan particular a los habitantes del archipiélago. Es
muy probable que todas estas lagartijas hayan evolucionado de un solo antepasado,
aunque quizas se produjeron dos colonizaciones separadas.
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Los machos y hembras de todas las especies de lagartijas son marcadamente
diferenciados. Por lo general en macho es mas grande que la hembra y su cuerpo presenta
colores mas vivos y disefios mas diferenciados. La hembra tiene una gran mancha roja
alrededor de la garganta, a diferencia del macho, que tiene usualmente la garganta negra
con amarillo. El disefio varia bastante, incluso dentro de una misma especie. Como otras
lagartijas, estas cambian de color con la disposicion de animo y la temperatura.

Tanto el macho como la hembra son territoriales, pero los territorios individuales se
defienden solo si son invadidos por miembros del mismo sexo. Los machos, en su mayoria,
tienen territorios individuales mas grandes que las hembras y abarcan generalmente
varios territorios.

La vision es el sentido mas importante para las lagartijas de lava, su vista es mas sensible
al rojo y al amarillo, lo que quizas explicaria por qué las hembras tienen la garganta de un
rojo tan intenso durante el periodo de apareamiento. También son sensibles a los
movimientos, especialmente de objetos del tamaiio de los insectos pequeiios.

Estas lagartijas son depredadores omnivoros y se presentan principalmente de polillas,
moscas, escarabajos, saltamontes, hormigas, arafas e incluso de material vegetal durante
todo el afio, aunque mas frecuentemente durante la estacion frio-seca. Las pequenas
lagartijas de lava son vulnerables a la depredacion por diversos animales, que incluyen
gavilanes, culebras, cucuves, garzas e incluso ciempiés.

Las lagartijas de lava tiene un ritmo diario determinado principalmente por la
temperatura: en dias calidos y soleados emergen al amanecer, e intentan elevar su
temperatura corporal lo mas rapidamente posible, echandose sobre rocas soleadas.
Después de calentarse aproximadamente media hora, permanecen activas hasta que les
resulta demasiado caliente — alrededor del mediodia — entonces buscan la sombra.
Cuando a media tarde se pone mas fresco, se reactivan nuevamente hasta el crepusculo,
que es cuando se entierran debajo de las hojas o la tierra suelta para mantenerse calientes
durante la noche. En dias frios, la actividad comienza mas tarde, termina mas temprano y
puede no haber "descansos" de medio dia.

Una lagartija de lava puede alcanzar los diez afos de vida. El macho es sexualmente
maduro a los tres aifios, mientras las hembras, en solo nueve meses. El apareamiento se da
principalmente en la estacion calida en la cual ponen entre 3 y 6 huevos cada tres o cuatro
semanas en nidos profundos en la tierra. La incubacion toma un tiempo de
aproximadamente tres meses y cuatro centimetros de longitud.
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o Iguanas terrestres

Las iguanas terrestres de Galapagos se encuentran en las areas mas secas de seis de las
islas ubicadas en la parte central y oeste del archipiélago. Estos grandes lagartos pueden
llegar a medir mas de un metro y pesar hasta trece kilos. Se dan dos especies del género
Conolophus, endémico de Galapagos.

Las frutas y cladodios de Opuntia son el principal alimento de las iguanas terrestres, que
complementan con muchas otras plantas e insectos. A diferencia de la lagartija de lava, la
iguana es principalmente un herbivoro, aunque puede completar su dieta comiendo
carroia si se le presenta la oportunidad. Las Iguanas terrestres comen también ciempiés
que entran en sus madrigueras en busca de sombra o humedad.

El hocico de estas criaturas debe ser sumamente duro, ya que pueden tragar cladodios y
frutos de cactos sin quitarles las espinas.

Estos lagartos viven en las tierras bajas secas y virtualmente no prueban agua dulce
durante el aifo. Del alimento obtienen la mayor parte de su necesidad liquida pero después
de la lluvia beben gran cantidad de agua dulce de los charcos que se forman en las rocas y
sobre los cladodios de cactos.

El macho de la iguana terrestre es mas grande y de colores mas vivos que la hembra y,
como el macho de la lagartija de lava, defiende territorios extensos que por lo general
incluyen el territorio de mas de una hembra.

Cuando estan excitados pueden tornar sus colores mas vivos, aunque esto también se
puede producir por cambios en la temperatura del cuerpo. Los machos manifiestan su
agresividad arqueando el lomo, hinchando el tronco y la garganta, y bajando la cabeza;
todo esto, acompainado de un constante cabeceo.

Las iguanas terrestres maduran sexualmente entre los 8 y 12 aifos y al parecer pueden
vivir mas de 60 anos. El apareamiento parece ser una experiencia dramatica para las
hembras de este género. Cuando una hembra esta receptiva, se lo comunica al macho en
cuyo territorio ella vive con su postura y tal vez con su olor.
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Una vez que el macho se ha interesado la perseguira formando circulos decrecientes hasta
estar lo suficientemente cerca como para retenerla e inmovilizarla por el cuello mientras
le engancha una pata encima y la envuelve con la cola por debajo para que las areas
genitales se conecten.

Después de aparearse, las hembras se dirigen a areas mas apropiadas para la construccion
de madrigueras de anidaion, alli proceden a poner entre dos y 25 huevos. Los huevos se
incuban por unos tres o cuatro meses y las crias pueden pasar hasta una semana
excavando su salida al mundo exterior, un mundo de depredacion intensa. Garzas,
gavilanes y lechuzas se reilinen en las areas de anidacion durante periodos de emergencia
y consumen las crias que son del tamaifio de una lagartija de lava. Esto ocurre
principalmente en las montafias, cuando las iguanas estan demasiado frias para poder
moverse rapidamente.

Se ha comprobado que la temperatura media de estos lagartos es marcadamente diferente
durante las dos estaciones. Durante la estacion frio-seca, el promedio fue de 32.2 °C, y
durante la calido-lluviosa de 36,6 °C. Por la noche pueden refugiarse en pequenas
madrigueras para ayudarse a conservar el calor corporal.

Como en el caso de las tortugas, las iguanas terrestres tienen una relacion de limpieza
reciproca con pequefios pajaros que eliminan las garrapatas y otros parasitos de su piel.
Esto beneficia a ambos integrantes, pues las iguanas son limpiadas y las aves se alimentan.

e Iguanas marinas

Se la puede hallar en densidades de mas de 3000 por kildmetro de costa, aunque
usualmente son menos abundantes. Prefieren las lineas costeras expuestas del sur y
abundan mas donde hay arrecifes poco profundos y areas extensas de zona intermareal.

La capacidad de buceo de la iguana marina es impresionante. Los buceos naturales duran
generalmente entre cinco y diez minutos y se hacen en su mayoria a poca profundidad,
pero estos lagartos, algunas veces descienden mas de 12 metros bajo la superficie y
pueden permanecer sumergidos hasta 60 minutos.

Para poder mantener la respiracion y bucear por tanto tiempo en agua fria, la Iguana
marina puede aminorar su ritmo cardiaco;
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su metabolismo también le permite trabajar sin renovar el suministro de oxigeno por
considerables periodos de tiempo.

La iguana marina se alimenta casi enteramente de algas que se hallan en las lineas de
marea o bajo la superficie marina. Ya sea sobre o bajo el mar su alimento siempre consiste
en pequeias algas rojas o verdes.

A parte de alimentarse de algas, las Iguanas comen ocasionalmente las heces de su propia
especie, de lobos marinos y cangrejos rojos. Para contrarrestar la alta absorcion de sal en
la dieta, estas iguanas deben excretar la sal, tienen las mas efectivas glandulas
desalinizadoras de los reptiles, que se ubican sobre los 0jos y se conectan a través de un
conducto a los orificios nasales. La sal se expele a la fuerza mediante frecuentes
estornudos. Esto se asemeja a la accion de escupir y traen como consecuencia que las
iguanas tengan la cabeza cubierta de sal.

La mayoria de las iguanas marinas se alimentan una vez al dia, aunque algunas de las mas
grades se alimentan solo cada dos o tres dias. El patron de actividad diaria se determina
en gran medida por la temperatura y el estado de la marea.

Como otros reptiles, la iguana mariana es una criatura ectotérmica y debe regular su
temperatura corporal a través de su conducta. Después del amanecer, la iguana se asolea
en posicion estirada, lo que expone la mayor cantidad de su area a los rayos del sol. Cuando
el cuerpo alcanza la temperatura optima de 35.5 °C, cambia de posicion para evitar su
recalentamiento.

Las iguanas deben tener una temperatura corporal elevada para poder moverse, nadar y
digerir efectivamente. Antes de internarse en el mar, la iguana debe esperar a alcanzar su
temperatura 6ptima, por eso la natacion mar adentro se realiza al mediodia. En una salida
al mar la iguana puede perder hasta 10°C de su temperatura corporal. Después de nadar
los individuos se tienden sobre las rocas y orientan su cuerpo para recibir la mayor
cantidad posible de luz solar. También deben rellenar sus suministros de oxigeno. Cerca
del anochecer la iguana marina trata de capturar los Gltimos rayos del sol antes de
congregarse en pilas hasta de 50 individuos para conservar el calor durante la noche.
Durante el tiempo en que no hay apareamiento se produce poca agresion entre individuos,
pero cuando comienza la temporada de reproduccion los machos adultos se toman de
colores mas vivos y se vuelven territoriales hasta la agresividad.
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Su color de piel es generalmente mas negro con unas pocas manchas grises, verdes o
rojizas, pero durante la estacion de apareamiento, su piel se vuelve jaspeada con rojo,
anaranjado verde y negro.

Los machos no controlan a las hembras, sino que deben cortejarlas mientras que ellas se
mueven sin restricciones por los territorios. Para cortejar a una hembra en su territorio, el
macho tratara de rodearla moviendo su cabeza con frecuencia en su direccion. Si el cortejo
es exitoso, el macho la montara y la retendra por el cuello, envolviéndola con la cola, de
esta forma logra que uno de sus organos en forma de pene contacte la region cloacal de la
hembra.

Una vez terminada la temporada de apareamiento, los machos pierden su comportamiento
territorial y sus colores vivos, pero cuando comienza la anidacion, las hembras se vuelven
agresivas entre ellas. Las hembras emigran a un area de arena apropiada donde establecen
sus territorios de anidacion, que vigilan fuertemente para asegurarse de que sus huevos
no sean desenterrados por otras hembras.
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AVES MARINAS
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Dado que las islas Galapagos estan rodeadas de miles de millas de mar abierto, las aves
marinas ocupan un lugar prominente en su fauna. Existen diecinueve especies
residentes, de las cuales cinco son endémicas y la mayoria de ellas pueden ser vistas por
el visitante que pasa una semana en las islas, cualquiera sea la estacion del aiio. Debe
haber unas 750 mil aves marinas en Galapagos, que incluyen el 30% de la poblacion
mundial de piqueros de patas azules, la colonia mas grande en el mundo de piqueros de
patas rojas, y la concentracion mas alta de piqueros enmascarados del planeta.

Si han de sobrevivir y reproducirse, los pajaros deben mantener su plumaje en buenas
condiciones. La mayoria de las aves marinas cambian o mudan sus plumas casi cada aio
antes de que se gasten demasiado.

Muchas de las aves marinas presentan conductas de asoleo: se pueden ver fragatas y
garzas posadas o erguidas casi vertical, con las alas volteadas que les dan la apariencia
de estar "palmas arriba"; o piqueros con sus alas extendidas hacia atras mientras
apuntan al sol con la espalda. La funcion de este tipo de conducta no esta bien entendida,
pero se puede relacionar con la perturbaciéon que producen los parasitos con la
produccion de vitamina D.

Las aves marinas deben superar el problema de la acumulacion de sal. El agua marina
contiene un 3% de sal y es unas tres veces mas salada que los fluidos del cuerpo de un
pajaro. La mayoria de los vertebrados terrestres eliminan la sal a través de sus rifiones,
pero cuando se trata de agua marina tendrian que excretar dos litros de orina por cada
litro de agua marina bebido. Al igual que varias especies terrestres, las aves marinas
tienen glandulas especiales situadas sobre los o0jos, que pueden secretar una solucion
con un 5% de sal.

e Pingiiinos de Galapagos

El pingiliino de Galapagos (Spheniscus Mendiculus) es el ave que se ve mas fuera de lugar
en las ecuatoriales islas Galapagos. De solo 35 cm cuando esta erguido, es la tercera
especie mas pequeiia entre las dieciocho que componen la familia de los pingiiinos, es
también la Unica especie que se presenta al norte del ecuador y que anida enteramente
en el tropico. Los pingiiinos son un grupo de aves marinas no voladoras caracteristico de
los océanos e islas antarticas.
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Los parientes mas cercanos de estos pingiiinos de Humboldt y de Magallanes en el
extremo sur de Sudamérica. El pingiiino de Humboldt se presenta principalmente en las
aguas frias de la corriente de Humboldt o del Perq, y se lo ve rara vez fuera de las costas
de Ecuador. El pingiiino galapagueio desciende probablemente de individuos extraviados
de esta especie que pudieron encontrar los afloramientos de las islas occidentales.

Estimaciones recientes calculan la poblacion de estas aves entre dos mil y cinco mil
individuos, los que se hacen mas visibles cuando estan en su rango reproductivo. Se los
ve continuamente tomando el sol o descansando en las rocas, especialmente temprano
en la manana y al atardecer, pero mas a menudo se avistan nadando solos o en grupos de
quince o mas, a lo largo del litoral.

Los adultos son negros por encima y blancos en las partes inferiores, con una franja que
les cruza el pecho y la cara. Los juveniles son mas grises sin rayas blancas y muestran
una mancha palida a un lado de la cabeza y de la barbilla.

Pueden viajar rapidamente por el agua (hasta 40 km/h), especialmente cuando se
deslizan por la superficie a la manera de los delfines, lo que hacen generalmente cuando
estan persiguiendo un cardumen de peces. El tipo de pez que capturan es pequeiio,
fluctaa entre los 10 y 150 milimetros; también capturan algunos crustaceos.

El pingiiino desarrolla diferentes estrategias alimentarias segtn la temperatura del agua.
Si esta es inferior a los 23° C aproximadamente, los pingiiinos se alimentan en grupos
grandes de veinte o mas, ya que los peces abundan cuando el agua es fria y rica en
nutrientes. Cuando el agua esta mas calida tienden a alimentarse solos o en grupos mas
pequenos, debido a que los peces son menos abundantes. Esto indica que la pesca en
grupo es mas eficaz cuando hay abundancia de peces.

Todos los pingiliinos tienen gruesas capas de grasa cubiertas de plumas protectoras e
impermeables que funcionan como un excelente aislante, al mantener el calor adentro y
el frio afuera. Los pingiiinos se mantienen frescos en tierra al extender sus alas en
angulo de 45 grados, de esta forma permiten que el aire circule por las areas con menos
plumas y que el calor se revierta. En tierra, siempre sombrean las patas con el cuerpo,
pues al mantener sus pies a la sombra y al permitir que se incremente la circulaciéon en
sus patas, la brisa que pasa sobre ellas ayuda a su enfriamiento (como el radiador de un
automovil).
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El pingiiino pasa por mucho tiempo acicalandose, ya que sus plumas y su pelusa tienen
propiedades aislantes extremadamente importantes.

El pingiiino de Galapagos escoge un compaiiero de por vida, salvo en el caso de
accidente. Pone uno o dos huevos en huecos, cuevas o grietas para mantenerlos alejados
del sol. Uno de los padres se queda siempre con los huevos o crias mientras el otro se
aleja por varios dias para alimentarse. Los padres se turnan en esta labor por cinco
semanas completas, después de las cuales aparecen los polluelos cubiertos de una pelusa
parda y mullida. Si no hay comida suficiente, el nido puede ser abandonado, pero si hay
buenas condiciones, una pareja puede poner huevos con una frecuencia de tres nidadas
en quince meses. Se cree que la inanicion es la mayor causa de muerte de estos
pingiiinos. La depredacion parece ser insignificante, pese a que en el mar los tiburones,
lobos peleteros y los lobos marinos constituyen amenazas potenciales.

En tierra el pingiiino galapagueio emplea tres métodos de transporte: camina, con mas
gracia que la mayoria de los pingiiinos, quiza debido a su tamafo pequefio; gatea sobre
el terreno duro, usando sus aletas y patas; y avanza a saltitos para trepar a las rocas o
lugares que no podria alcanzar de otra manera.

Los pingiiinos son aves sociales que mantienen un terreno personal dentro del grupo.
Poseen un area de defensa alrededor del nido y también una cortina invisible alrededor
de si mismos que no debe ser invadida; si esto sucede, el pingiiino chilla, comienza a
esgrimir el pico y a dar picotazos. Los picotazos y estocadas pueden producirles mucho
daio, por lo que el ave hace un movimiento de cabeza conciliatorio de un lado a otro y
parece querer decir "no me ataques solo estoy pasando por aqui".

o Albatros de Galapagos

Con un peso de tres a cuatro kilos y una envergadura de mas de dos metros, esta criatura
de aspecto aristocratico es una de las aves mas grande de la isla. El albatros de
Galapagos (Diomedea (Leptorhynchus) es también el Ginico de trece especies de albatros
que se da enteramente dentro de los tropicos, ya que la mayoria de los otros se confina a
los océanos del sur.
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Los albatros de emparejan de por vida y pueden llegar a vivir hasta los cuarenta o
cincuenta anos. Al parecer, las parejas retornan aino tras ano al mismo lugar para
reproducirse, sin embargo la mayor parte de su espectacular cortejo es protagonizado
hacia fines de la estacion de reproduccion precedente, para que cuando vuelvan, puedan
comenzar sin preambulos el largo proceso de la cria del pichdn. Cada pareja produce un
huevo blanco grande (285 gramos) que es incubado por ambos padres durante dos
meses. Cada padre puede empollar hasta 23 dias cada vez. El tiempo en que el pollo esta
por salir del cascaron, los limites de incubacion se hacen mas cortos, para asegurar que
uno de los padres pueda alimentar al polluelo recién nacido. Muchas veces los huevos
son abandonados y ocasionalmente adoptados por otras parejas que han perdido su
propio huevo.

Al final de la incubacion emerge un pollo marron y plumoso. Durante las primeras dos
semanas los padres lo crian, pero de alli en adelante queda indefenso y los padres
vuelven solo para alimentarlo. Mientras los padres estan ausentes, los polluelos se
congregan habitualmente en "guarderias”, a menudo a la sombra de arbustos, pero
reaccionan rapidamente cuando reconocen la llamada de sus progenitores para
alimentarlos. Como sucede con los lobos marinos y entre muchas aves que anidan en
colonias, los juveniles de albatros se encuentran con sus padres a través de constantes
llamadas reciprocas que emiten hasta localizarse, puesto que son capaces de distinguir
llamadas individuales. Una vez que el padre o la madre ha encontrado su pichén, lo
alimentara con grandes cantidades de un liquido aceitoso que consiste en pescados y
calamares digeridos lo cual es "fabricado" por el padre o la madre en el proventriculo,
una parte del estdmago. En un turno alimenticio, el polluelo puede recibir hasta dos kilos
de aceite, después de lo cual casi no puede moverse. Este indecoroso método de
alimentacion tiene sus ventajas. A diferencia de los piqueros y fragatas, que deben volver
inmediatamente donde sus crias antes de que hayan terminado de digerir su alimento, el
albatros puede recorrer grandes distancias por una semana o dos gracias a la fabricacion
de "aceites estomacales”, y asi alimentarse, hasta acumular gran cantidad de comida que
sera probablemente mas suculenta que de pescado crudo, los calamares y crustaceos de
los que proviene.

La danza del albatros de Galapagos es una exhibicion maravillosa. Es compleja, por lo
que le toma buen tiempo perfeccionarla.
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e Piqueros

Las tres especies de piqueros que hay en galapagos son ciertamente las mas comunes y
las aves marinas mas frecuentemente vistas. Los piqueros son aves grandes de la familia
sulidae, miden de 70 a 90 cm de largo, y tienen alas largas y angostas (1-1,5 m).

Los piqueros tienen un vuelo directo y fuerte que comprende varios aleteos rapidos y
poderosos, seguidos de un planeo. Cuando estan en un grupo, vuela a menudo formando
una linea irregular.

Las tres especies son coloniales. En galapagos las colonias varian entre las pequeiias
colonias de piqueros de patas azules que estan ampliamente distribuidos, hasta colonias
mas grandes y menos frecuentes de piqueros enmascarados, o las pocas pero enormes
colonias de piqueros de patas rojas.

o Piqueros de patas azules

No hay color que destaque mas entre las rocas opacas de estas islas desérticas
tropicales, que el azul intenso de las patas de los piqueros de patas azules. La razon por
la cual tienen sus patas azules es un misterio para los naturalistas; quiza la respuesta
mas segura sea un "épor qué no?".

El piquero de patas azules Su/a nebouxi, es el piquero que se avista mas continuamente
debido a que anida y se alimenta, en diversos lugares cercanos a la costa. Cuando vuela,
presenta un contorno muy caracteristico, se distingue de los juveniles de otras especies
por el parche blanco de su cuello. Al visitar una colonia es posible diferenciar a la hembra
del macho en una pareja, en que es mas grande de talla y ademas parece tener una
pupila mas crecida. El macho emite un largo silbido arrastrado y suplicante, mientras que
la hembra hace un graznido nasal.

o Piquero (blanco) enmascarado

Con una envergadura de 1,5 m.,, esta especie es la mas grande de los piqueros. El
brillante plumaje de su cuerpo de color blanco puro, contrasta con las marcas de las alas
que son casi negras.

64



Su enérgico pico amarillo anaranjado se contrapone a su antifaz negro azulino lo que lo
diferencia del piquero de patas rojas.

Al igual que el piquero de patas azules, el enmascarado, Su/a dactylatra, anida
directamente en el suelo, pero como es mas pesado y mas grande le cuesta mas echar a
volar. Por esto, sus colonias se encuentran principalmente cerca de los barrancos y en las
inclinadas laderas exteriores de conos de toba y de ceniza, donde las corrientes de aire
ascendentes facilitan su despliegue.

Este piquero se diferencia de las otras dos especies, en que tiene un ciclo de
reproduccion anual mas o menos fijo.

o Piquero de patas rojas

El piquero de patas rojas, Sul/a sula, es el mas pequeio y menos vistoso de los piqueros
de Galapagos. Sin embargo, es la mas abundante de las tres especies, pero sus colonias
se establecen en la periferia del archipiélago.

La caracteristica mas distintiva de éste piquero, sus patas rojas, estan a menudo
escondidas cuando vuela o esta posado, por lo que la mejor forma para identificarlo es el
pico azul y el plumaje ligeramente pardo.

Una diferencia importante entre esta especie y las dos restantes es que el piquero de
patas rojas anida en arboles y arbustos. Esta bien adaptado a su vida arborea, porque
tiene patas cortas y extremidades prensiles, pero es esto mismo lo que no le permite

moverse con soltura en el suelo.

El piquero de patas rojas tiene la conducta social menos conspicua de las tres especies;
esto se debe a que se halla escondido en los arboles donde construye nidos fragiles, y
también que al tener territorios tan extensos, se produce menor interaccion entre ellos.

A causa de sus habitos de limites amplios, el piquero de patas rojas se reproduce a paso
lento; le toma de 12 meses completar su ciclo de reproduccion.
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o Fragatas

Las islas Galapagos albergan dos de las cinco especies de fragatas que hay en el mundo:
la fragata comun, Fregata minor, y la fragata real Fragata magnificens. La fragata,
llamada asi por su conducta de pirata, es un ave inconfundible: grande y negra, de alas
largas, pico extenso y ganchudo y cola muy bifurcada. La fragata comin se encuentra en
la mayoria de los mares tropicales y anida en alguna de las islas Galapagos incluidas
Genovesa y San Cristdbal. La fragata real, en cambio, representa mayormente
distribucion caribeiia, pero también tiene poblacion sustancial en Galapagos, con
colonias importantes en Seymour Norte y San Cristébal.

El macho adulto de la fragata comin es completamente negro con un vago resplandor
verdoso en la espalda (especialmente en la época de cortejo) y una franja parda que
cruza sus alas. El macho de la fragata real casi no se distingue del de la fragata comun,
ya que solo carece de la franja parda y tiene un resplandor purptreo en la espalda. Las
hembras adultas de la especie se distinguen facilmente: las plumas blancas del abdomen
y el pecho se extienden hasta la barbilla en la fragata comin, y Gnicamente hasta la
garganta en la fragata real; ademas la hembra de la fragata comin posee un anillo rojo
alrededor del ojo y la real, uno azulado. El juvenil de la fragata comin, presenta un tinte
rojizo en una cabeza que de otra forma seria completamente blanca, mientras que el
juvenil de la fragata real no presenta tal coloracion.

Las fragatas son famosas por sus brillantes sacos gulares rojos que los machos hinchan
cuando estan en época de apareamiento hasta el tamaifo de una pelota de fatbol a medio
inflar. Los machos se posan solos en grupos en los arboles o arbustos en que anidan,
esperando que la hembra de su propia especie, pase volando.

Las llamadas de cortejo son diferentes en cada especie; la fragata comin emite un
sonido ululante similar al que hace un nuio al imitar a un guerrero indio norteamericano,
mientras que la fragata real hace un traqueteo resonante. Si la hembra se siente atraida
por esta exhibicion y aterriza, el par pueden mover la cabeza juntos de unlado aotroy a
veces el macho pone su ala alrededor de la hembra. Ponen un huevo que es incubado por
ambos padres de 7 u 8 semanas. Los padres toman turnos de aproximadamente una
semana durante la cual llegan a perder hasta un quinto de su peso. Si hay éxito en la
incubacion, el polluelo es protegido por un padre u otro durante la primera semana mas o
menos, hasta que esté a salvo de ser presa de otra fragata, un gavilan o una lechuza. El
crecimiento de los juveniles de fragata es lento e irregular, por lo que estos polluelos
deben ser los mejores adaptados al ayuno entre las aves marinas.
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Debido a la larga dependencia de los juveniles, la fragata no se puede reproducir mas
que una vez cada dos aios. Aun cuando no se dispone de informacion precisa acerca de
su longevidad, deben vivir por bastante tiempo.

Las fragatas son las dueiias del aire; la forma de sus alas y de su precisa sincronizacion
las convierte en excelentes acrobatas, lo que las ayuda a alimentarse en la forma
peculiar que acostumbran.

Al avistar una presa cerca de la superficie, la fragata desciende sibitamente hasta estar
a un pie del agua, chasquea su cabeza debajo hacia arriba en una fraccion de segundos, y
atrapa su presa en una maniobra perfectamente sincronizada. El otro método de
alimentacion de la fragata es la pirateria, y consiste en robar el alimento de otras aves
marinas, como piqueros y pajaros tropicales, que pueden zambullirse bajo la superficie
para conseguir peces que viven en aguas mas profundas.

El mejor lugar para observar la fragata comin es Bahia Darwin en la isla Genovesa,
donde se pueden ver muchos machos esperando pareja en la primera mitad del afo.
Seymour Norte posee una de las mejores colonias de fragatas reales, en la cual se
pueden encontrar aves en despliegue, virtualmente en cualquier época del aio.

e Gaviota de cola bifurcada

La gaviota de cola bifurcada, Creeros (Larus) furcatus, es una de las gaviotas mas
hermosas del mundo. Es endémica de Galapagos y también inusual, por ser una de las
pocas especies de gaviotas que se alimentan de noche en el mar. Esta gaviota grande
tiene patas rojas y un anillo9 carmesi alrededor del o0jo, su belleza se completa con el
plumaje que contiene una hermosa organizacion de los colores gris, blanco y negro.

Estas gaviotas dejan sus colonias al anochecer en medio de muchos gritos y despliegues
para buscar su comida. Su presa principal son calamares y peces que atrapan en la
superficie, aprovechando quizas la fosforescencia que se produce cuando estas criaturas
se mueven. Posee ojos grandes con muchos elementos de vision nocturna (bastoncillos).
Como la gaviota vuelve por la noche para alimentar a sus pichones, las manchas de su
pico son blancas, y ellas apuntan las crias para sacar su alimento. Muchas otras especies
tienen marcas rojas en picos amarillos que no serian visibles para un pichén durante la
noche.
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Los pollos mismos son jaspeados con blanco. La gaviota de cola bifurcada es colonial, se
encuentra en la mayoria de las islas pequeias y en los barrancos de las islas grandes. Al
parecer no hay tantas en las islas occidentales, donde las aguas son mas frias. La
mayoria de las especies de gaviotas ponen mas de un huevo, pero la de cola bifurcada
pone uno solo de apariencia pulida y salpicado de puntos, sobre una coleccion de
piedrecillas o pedazos de coral en el borde de un barranco o en la playa. La mayoria de
los nidos se ubican a menos de 10 metros sobre el nivel del mar. A menudo la pareja es la
misma de afo en aifo, aunque las hembras no son reacias a cambiar de companero y de
sitio.

La llamada de alarma que emplea cuando la gente o los depredadores potenciales se
acercan se denomina "castaneteo y silbido" que consiste en un grito gorgoriteado
normalmente emitido cuando el ave gira la cabeza de un lado a otro. Esta llamada parece
ser contagiosa, pues si un pajaro la hace, muchos de los que estan cerca la repiten,
algunos sin saber la razon de la alarma. Esta es la llamada mas fuerte y la que mas se oye
en esta especie.

Un importante despliegue de propaganda de los machos sin pareja es la "sacudida
ascendente". El mirarse las patas es una conducta comun en las gaviotas de cola
bifurcada y se cree que es un despliegue de apaciguamiento. Las parejas intentan
aparearse cada 9 a 10 meses mas o menos. Fuera de la época de reproduccion, emigran a
los mares alrededor de Ecuador y Per, y durante este tiempo su plumaje es mucho
menos llamativo (el color oscuro de la cabeza se pierde casi por completo).

Una vez que los juveniles botan su pelusa moteada gris, se vuelven blancos y
marcadamente manchados de pardo oscuro. Se cree que un pajaro alcanza la madurez y
comienza a reproducirse después de 5 afos, durante ese tiempo vive una vida oceanica
en el pacifico oriental.

Hay entre 10.000 y 15.000 parejas de gaviotas de cola bifurcada en las islas Galapagos,
las que virtualmente constituyen la poblacion mundial de la especie, aunque se han
encontrado unas pocas parejas reproduciéndose en la isla Malpelo cerca de Colombia.

e Gaviota de lava

La gaviota de lava, Larus fuliginosus, es considerada como la gaviota mas rara del
mundo; con un nimero aproximado de solo 400 parejas, se encuentra exclusivamente en
Galapagos.
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El cuerpo de la gaviota de lava adulta es integramente gris oscuro con la cabeza y parte
superior del cuello de color casi negro en forma de una capucha. La poblacion mas densa
se concentra en Bahia Academy donde siempre hay abundancia de pescado y otros
desechos en el puerto.

La llamada como una carcajada larga y poderosa es inconfundible y ayuda a identificar a
este pajaro negruzco en medio de las rocas de lava. Usa su llamada que denota
propiedad territorial como una demostracion de amenaza para miembros de su propia
especie.

La gaviota de lava anida en forma solitaria, pone dos huevos muy manchados en una
depresion cerca de una laguna, en una playa de arena o en una lengua de tierra rocosa.
El juvenil tiene mucho color pardo en su plumaje.

La gaviota de lava se alimenta principalmente de basura, pero también atrapa pequeios
peces en la superficie marina; come ademas huevos de aves marinas e iguanas y tortugas
marinas recién eclosionadas.
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AVES TERRESTRES
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Pocas especies de aves terrestres viven en Galapagos, tres cuatros de las cuales son
endémicas. A diferencia de las aves marinas, cuya mayoria son excelentes voladoras de
larga distancia, las aves terrestres del tropico no tiene muchos motivos para hacer vuelos
prologados. Veintidds de las veintinueve especies residentes son endémicas y tan solo
catorce colonizaciones exitosas responderan por la fauna actual de aves terrestres.

La colonizacion de las aves terrestres en Galapagos es dificil de explicar. El inico medio
capaz de ayudarlas en esto habrian sido los fuertes vientos, pero estos no se han
registrado practicamente en el Pacifico Tropical Oriental, por lo que solo podriamos
suponer que tormentas extraordinarias y anormales han pasado por la vida de
Galapagos.

Con pocas excepciones, las aves terrestres tienen colores particularmente deslustrados.
Como para compensar esta falta, presentan una "mansedumbre" insuperada.

Algunas especies o sus antepasados han estado en las isla mas tiempo que otras. Del
rango de diferenciacion entre las especies de Galapagos y sus parientes del continente,
podemos inferir que algunas de ellas descienden de emigrantes que por azar llegaron a
las islas hace mucho tiempo, mientras otras tienen origen mas reciente. La divergencia
evolutiva solo entrega una indicacion de tiempo desde la llegada a las islas, puesto que
las distintas especies pueden divergir a tasas diferentes segiin la oportunidad ecolédgica.

e Gavilan de Galapagos

El gavilan de Galapagos adulto es de un pardo oscuro casi uniforme, le hembra es algo
mas grande que el macho. Los juveniles son de coloracion pardo clara y mas jaspeados.
Generalmente usan los arboles para hacer sus nidos, que pueden agrandarse bastante
puesto que los gavilanes agregan ramas nuevas cada vez que intentan reproducirse. En
cada nidada se pueden criar mas de tres pichones, el gavilan de Galapagos tiene in
inusual sistema de apareamiento llamado poliandria cooperativa. Hasta cuatro machos
se pueden aparear con una sola hembra y todos la ayudaran en el cuidado de los huevos
y de los pichones.
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Estas aves no tienen enemigos nativos naturales (con la excepcion de otros gavilanes);
en consecuencia no necesitan temerle a nadie. Sus presas comprenden una amplia gama
de animales de Galapagos, las que incluyen lagartijas de lava, crias de iguanas, ratas
nativas e introducidas, palomas, cucuves, ciempiés, saltamontes y diversos pichones de
aves marinos. La hembra tiende a capturar presas mas grandes que el macho. Su
espectro de alimentacion varia de isla en isla, pero en cada una de ella son también los
principales carroineros, se alimentan virtualmente de cualquier animal muerto que
encuentren.

e Lechuzas

Hay dos especies de lechuzas en Galapagos, la lechuza de campo (o lechuza negra) y la
lechuza blanca (o lechuza de campanario). Ambas son cosmopolitas, pero las poblaciones
de Galapagos conforman subespecies endémicas que son considerablemente mas
pequeiias y oscuras que sus parientes del continente. En comparacion con la mayoria de
las lechuzas, estas voladoras silenciosas son relativamente osadas. Se estima que hay
8.500 parejas de lechuzas blancas y 9.000 de lechuzas de campo en Galapagos.

e Pachay

Este diminuto rascon endémico, mas pequeiio que algunos de los pinzones, se echa a
correr por las tierras altas humedas donde busca insectos y otros artropodos entre el
suelo y la hojarasca. Se encuentra sobre los 500 metros, es callado, notablemente
manso, y no es facil tropezar con él aunque es bastante comun. De sélo 15 cm de largo,
es completamente oscuro, excepto por algunas marcas castaias en las partes superiores
y por manchas blancas en las alas. Al igual que la mayoria de los rascones, es renuente a
volar, se comporta mas como un pequeiio roedor que como un ave. Este pachay es la
unica especie conocida de ave terrestre de Galapagos que se reproduce durante la
estacion calido lluviosa.

e Gallareta

Un poco mas grande que el pachay, esta especie (Neocrex erythrops) se distingue
facilmente por sus patas rojas y pico amarillo con rojo. Tiene el plumaje totalmente
oscuro sin manchas. Vuela muy poco, por lo que Ginicamente se observa cuando sale de
su escondite al ser molestada.
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Comun en el norte de Sudamérica, soélo ha sido registrada en Galapagos desde 1953; se
reproduce por los alrededores de las tierras cultivables de Santa Cruz y Floreana, aunque
puede darse en otras partes.

e Gallareta frentiroja o gallinula

Este pajaro es inconfundible por su coloracion tiznada y el pico de un rojo fuerte con
amarillo en la punta. La gallareta frentiroja es uno de los pajaros mas ampliamente
distribuidos en el mundo, sin embrago, en Galapagos solo se encuentra en unas pocas
areas de agua salobre y en algunos estanques del interior de la mayoria de las islas mas
grandes. Es timida y poco comin, por lo tanto no es vista a menudo por los visitantes.

e Paloma de Galapagos

La paloma de Galapagos es un ave simpatica. Sus partes superiores son
preponderantemente de color pardo rojizo con un poco de negro con blanco en las alas.
El cuello y pecho estan teiidos de Rosado y las patas son de un rojo vivo. Bajo sus ojos,
que estan rodeados de un espectacular anillo celeste intenso, hay una pequeiia franja de
color crema orillada de negro que se prolonga hacia atras. Para completar este magnifico
plumaje, presenta un parche iridiscente de color gris bronceado en ambos lados del
cuello. El plumaje del juvenil es mas apagado.

Esta hermosa ave se encuentra en las zonas mas secas de la mayoria de las islas
principales y abunda donde escasean los depredadores introducidos, especialmente los
gatos.

La paloma de Galapagos tiene el pico mas curvo que la mayoria de las palomas. Se
alimenta principalmente de semillas tomadas del suelo, en especial de cacto Opuntia. La
pulpa de cacto forma parte de su dieta y es probablemente su mayor fuente de agua.

Hay nidos activos durante todo el aiio aunque la cima reproductiva comienza en la mitad
de la estacion calido lluviosa. Anidan bajo las rocas u ocupan nidos de cucuves que estan
en desuso. Usualmente ponen dos huevos. Cuando se las amenaza cerca del nido, estas
palomas fingen estar lesionadas para distraer la atencion que el intruso pueda tener en
el nido.
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e Golondrina de Galapagos

La golondrina endémica de Galapagos es el iinico miembro residente de la familia de las
golondrinas. Se han registrado otras trece especies migratorias. El macho es de un negro
lustroso, mientras que la hembra es pardo oscura. Los pichones tienen coloracion parda
con blanco, que se torna pardo oscura, y son alimentados por sus padres en pleno vuelo
después que dejan el nido. Anidan en pequenos huecos en acantilados, como los que se
encuentran alrededor de Caleta Tagus, a los que revisten con hierbas y plumas. La
golondrina de Galapagos esta estrechamente relacionada con la golondrina del sur, de
hecho, puede ser parte de la misma especie.

Aunque no son comunes en hinguna parte, las golondrinas de Galapagos se encuentran
en todas las islas, especialmente cerca de los barrancos y cerros donde capturan insectos
transportados por las corrientes de aire. Estas aves no se podrian confundir con ningin
otro pajaro residente de Galapagos, por sus alas puntiagudas y su patron de vuelo:
alterna planeos con breves periodos de aleteos.

e Canario Maria

Esta curruca completamente amarilla es familiar para muchos norteamericanos, ya que
habita desde Alaska y el sur de Canada hasta Peru. El macho es usualmente mas brillante
que las hembras y tiene marcas castaias en la corona y en el pecho. El juvenil es mucho
mas gris (a menudo amarillo oliva) y puede ser confundido con el pinzén cantor que no
tiene amarillo en su plumaje.

Se presenta en la mayoria de islas desde la costa hasta la montaia donde esta siempre
activo, y busca insectos con su pico hurgador. Parece que nunca se quedara quieto por
mas de un segundo. Aun cuando encuentra la mayoria de su alimento escrutando la
vegetacion, también atrapa insecto en el suelo y al remontarse. Anida durante la estacion
calido lluviosa en el follaje de arboles y arbustos, donde construye un llamativo nido de
musgos, liquenes y otros vegetales.
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e Pinzones de Darwin

Hay trece especies en Galapagos y una decimocuarta que ocurre en la isla de Cocos
(Costa Rica), situada en la cuenca de Panama, unos 650 kilometros al noreste de
Galapagos. Juntas conforman una subtribu particular, la Geospizini. La diversidad de la
estructura del pico y los habitos alimentarios dentro de este grupo son extraordinarios.
Las especies individuales se alimentan de una variedad de formas, pero cada especie se
dedica a una en particular; algunas comen semillas, otras comen insectos, otras sacan
garrapatas de las tortugas, algunas comen hojas, otras comen flores, otras beben la
sangre de las aves marinas y hay dos especies que usan ramitas o espinas de cactos para
sacar larvas de insectos de los huecos que hay en las ramas muertas de los arboles.

La variedad en la forma de pico, desde el del gran pinzon terrestre hasta el pinzon cantor,
es fenomenal, considerando que la evolucion desde un antepasado comiin es un
fenomeno relativamente reciente.

Todos los pinzones de Darwin tienen el tamafio aproximado de un gorrién, con plumaje
jaspeado de gris. Pardo, negro y olivaceo. Sus alas y colas son cortas y redondeadas. La
cola se mantiene a menudo levemente alzada.

Si bien las diversas especies de pinzones tienen los picos adaptados a cierta gama de
tipos de alimento, la mayoria de las especies tienen habitos alimentarios generalistas.
Durante las estaciones muy secas, la disponibilidad de alimento es reducida, asi que las
preferencias dietéticas de las diversas especies divergen mucho mas.

Los pinzones usualmente comienzan su ciclo reproductivo después de las primeras lluvias
de la estacion lluviosa. El macho fija su territorio, establecido por el canto y la lucha,
donde construye uno o varios nidos en forma de clpula, con una pequeiia entrada
redondeada por un lado; alli o cerca hace un despliegue para atraer a las hembras.
Después que la hembra escoge a su compaiiero, ella puede seleccionar uno de los nidos
del macho o la pareja trabajara junta en la construccion de otro nido.
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La hembra es alimentada por el macho antes de poner y durante la incubacion. Ponen
entre dos y cinco huevos que se incuban por doce dias antes de eclosionar. Ambos padres
alimentan sus pollos durante 10 a 14 dias con semillas suaves, vegetales, larvas de
insecto y bayas. El nido mantiene un alto nivel de higiene. Los sacos fecales producidos
por los pichones son sacados por los padres y dejados a cierta distancia del nido, el
macho usualmente continta alimentando a los pichones por unas dos semanas, mientras
la hembra comienza otra nidada con un nuevo macho.
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MAMIFEROS NATIVOS
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Hay solamente seis especies de mamiferos que pueden ser consideradas nativas de las
islas. El sol tropical, la falta de alimento y de agua para el viaje de 1000 Km., ha cernido
gran parte del orden mamifera que ha sido tan exitoso en otros lugares. Las dos especies
de murciélagos llegaron evidentemente por aire, probablemente en la misma forma en
que llegaron las aves terrestres nativas; la rata endémica, por su parte, debio haber
llegado a las islas en balsas naturales. El lobo marino y el lobo peletero arribaron
nadando.

Las islas oceanicas tienen como caracteristica la carencia de mamiferos, y las Galapagos
no son la excepcion. La ausencia de mamiferos depredadores grandes, probablemente
explica la osadia de la otra fauna nativa en relacion con los humanos.

En las islas hay dos especies de murciélagos, dos especies de ratas, y dos especies de la
familia de los lobos marinos.

e Lobos marinos y lobos peleteros

Los lobos marinos y peleteros pertenecen a la familia Otaridae, de lobos con orejas. A
diferencia de las focas (Phocidae), los lobos marinos tienen orejas pequeiias pero visibles
y usan para nadar sus aletas frontales que también poseen la fuerza suficiente para
sostener la parte delantera del cuerpo en la tipica pose del lobo marino. Las focas usan
sus aletas traseras para propulsarse, pero sus aletas delanteras parecen ser casi inttiles
en tierra.

e Lobo marino de Galapagos

No hay animal que atraiga mas la atencion de los visitantes a Galapagos que el lobo
marino. En muchos aspectos estas criaturas, los animales mas grandes de las islas, se
ven casi humanos: son curiosos y juguetones, pero a veces agresivos; son simpaticos y
carifiosos, pero también perezosos cuando se echan en la playa a llenarse de sol y de
oxigeno. Siempre parecen estar jugando con algo, ya sea entre ellos, con otras especies o
solo con un pedazo de alga.
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El lobo marino de Galapagos tiene su origen en el hemisferio norte, como una subespecie
(wollebacki) del lobo marino californiano (zalophus californianus) del cual difiere
principalmente en el tamaiio; pero a pesar de ser mas pequefo que sus parientes
californianos, un macho adulto es una criatura magnifica que llega a pesar 250 Kilos. El
macho, a diferencia de la hembra que es mas elegante, es mas grande, , tiene u
"chichon" caracteristico en la cabeza, y su cuello es grueso y macizo. Cuando estan
mojados, ambos sexos adquieren un color pardo oscuro, pero cuando estan
completamente secos, el pelo suele lucir de color pardo cremoso.

Los lobos marinos son comunes en lugares donde hay playas de arena y costas rocosas
suaves. Se estima que hay unos 50000 individuos en Galapagos. Se alimentan
principalmente de peces, para cuya obtencion a menudo hacen largos viajes lejos de la
colonia. Cada colonia, o harén esta compuesto por un macho dominante y de hembras,
que pueden ser desde pocas hasta treinta, con sus cachorros. El macho dominante tiene
un trecho de linea costera que defiende celosamente contra todos los otros machos
adultos; asi, se pasa la mayor parte del dia nadando de un borde de su territorio al otro.
Mientras patrulla su territorio, saca la cabeza del agua constantemente para proferir una
serie de ladridos. Estos ladridos también son hechos bajo el agua y denotan su posesion
territorial.

La disputa territorial es frecuente, por lo que hay peleas continuas en tierra y en aguas
someras. La posesion del territorio varia desde unos pocos dias hasta tres meses.

La hembra pare un solo cachorro que es amamantado por uno a tres afos. Las hembras
se ponen receptivas o "en celo" unas tres semanas después de dar a luz y es en este
momento cuando los territorios se disputan con mas vigorosamente. La hembra solicita
la atencion del macho, pero si no esta satisfecha con el de su colonia, buscara pareja en
otra parte. Los lobos marinos al igual que muchos pinnipedos, mantienen un ciclo anual
de reproduccion, sin embargo solo tienen un periodo de gestacion de nueve meses.

Antes de parir, la hembra se aleja cierta distancia de la colonia. Su precoz cria nace de
cabeza y muy rapidamente. La madre se queda con la cria los cuatro o cinco primeros
dias, periodo en que los dos aprenden a conocerse intimamente por el sonido y el olor.
Después del primer mes, los cachorros usualmente se congregan en "guarderias”
mientras los padres estan ausentes. A menudo, una sola hembra vigila el grupo. Los
lobitos comienzan a pescar solos después de unos cinco meses, haciéndose
gradualmente independientes de la leche materna.
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Las hembras estan sexualmente maduras a los cinco aios de edad aproximadamente y
pueden vivir unos veinte afnos. Los machos pueden madurar un poco antes, pero no
tienen territorio hasta que son mas adultos. Su vida es mas corta, también.

A pesar de su mansedumbre y curiosidad, los lobos marinos, especialmente los machos,
pueden mostrar una imprevista agresividad hacia los humanos.

e Lobo peletero de Galapagos

El lobo peletero se ve menos frecuente que el lobo marino, aun cuando tiene una
poblacion total similar. Esto se debe a que el lobo peletero prefiere las costas mas
rocosas, mas altas y escarpadas, y con abundancia de sombra. El lobo peletero o lobo de
dos pelos de Galapagos (Arctocephalus galapagoensis) es menos tolerante al calor que el
lobo marino, asi que prefiere aguas mas frias y lugares sombreados. A pesar de que
cominmente también lo llama foca peletera, es realmente un tipo de lobo marino.

Al igual que el lobo marino, el lobo peletero de Galapagos es mas pequeiio que sus
parientes mas cercanos. Los visitantes lo encuentran a menudo dificil de diferenciar del
lobo marino, pero hay muchas diferencias menores que ayudan a su identificacion: es
mas pequeiio en su tamaiio total y su cabeza es mas ancha y mas corta; la nariz es casi
puntiaguda; la cabeza se parece a la del oso, y motiva su nombre genérico: Arcto = oso, -
cephalus = cabeza. Sus orejas sobresalen mas y las aletas delanteras son realmente mas
grandes (son mejores trepadores). Sus ojos son también mas grandes, y les dan una
expresion de tristeza. La voz es también diferente a la del lobo marino, puesto que es
ronca y mas gutural, pero la usa menos seguido. La diferencia mayor se encuentra en el
pelaje. El lobo peletero tiene un pelaje mas grueso y muy espeso, que consiste en dos
capas: una exterior de pelo largo y otra interior de pelo corto y denso. Este pelaje es un
perfecto aislante, pues permite a sus parientes vivir en aguas casi congeladas, pero hay
algo de desventaja en Galapagos, por el riesgo al recalentamiento. Su pelaje era muy
cotizado por los comerciantes de pieles de vivir, y durante el siglo XIX decenas de miles
fueron extraidos hasta casi ocasionar su extincion.

Los lobos peleteros comen peces y calamares, y deja la colonia para cazar durante la
noche.
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El comportamiento social y la reproduccion de los lobos peleteros, es similar al de los
lobos marinos. Los machos reproductores establecen extensos territorios en la costa, que
defienden contra los intrusos. Durante la tenencia del territorio, que puede durar hasta
cincuenta y un dias, los machos no se alimentan, pero pueden ir al agua al medio dia para
refrescarse. Esto contrasta con el comportamiento del lobo marino que defiende su
territorio principalmente desde el agua.

La hembra da a luz poco después de llagar a la costa y permanece con el cachorro
aproximadamente una semana, antes de dejarlo para volver a comer. Este tiempo
corresponde al principio del estro (celo) que es el periodo en que las hembras se
aparean, principalmente en tierra. Los cachorros maman por dos a tres afios. Después de
unos seis meses mudan el pelaje anual y al afio comienzan a alimentarse de forma
independiente, aunque todavia cuentan con la leche materna.

e Rata endérmica

En estos momentos, sélo quedan dos especies (posiblemente tres) de lo que una vez fue
un extraordinario mosaico de siete especies de ratas de campo: Oryzomys bauride Santa
Fe, y Nesoryzomys narboroughii de Fernandina. Las otras cinco especies se han
extinguido desde la colonizacion humana en las islas. Las ratas nativas de Galapagos
mantienen el record mundial de un mamifero terrestre que cruza el océano (Thornton
1971).

En Santa Fe, Oryzomys bauri principalmente vegetariana; come semillas y vegetacion y
es comun en el matorral arido de esta isla. Es una criatura osada que sale a comer a la
hora del crepusculo y durante la noche.

Se sabe que un tercer género de rata vivio en Galapagos; megaoryzomys curiorifue una
rata muy grande que Unicamente ha sido encontrada en los restos subfosiles de mas de
100000 aios de edad. En la actualidad se halla extinta.

e Murciélagos

Dos especies se encuentran en las islas cuyos ciclos de vida son muy poco conocidos: la
posiblemente endémica Lasiurus brachyotis, y el murciélago encanecido Lasiurus
cinereus un conocido emigrante ampliamente distribuido no solo en Galapagos, sino
también en América del Norte. Estos murciélagos comen insectos y cuelgan de los
arboles solos o en pequenos nimeros.
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Cada murciélago tiene una "llamada" diferente facil de distinguir con un detector de
murciélagos. Al parecer Lasiurus brachyotis forrajea cerca del suelo, mientras que
Lasiurus cinereus lo hace en lugares mas altos (8 m).

El murciélago encanecido tiene una coloracion atractiva. Su pelaje es principalmente
pardo claro con puntas blancas muy deslustradas; su garganta es de color amarillo
crema. Ademas de ser una especie ampliamente distribuida en Norte América, es
también la Unica que se encuentra en las islas Hawai.

e Delfines y Ballenas

Durante el siglo XIX, las islas Galapagos fueron un centro de actividad ballenera en el
pacifico, lo que ocasiona la captura de muchas ballenas; afortunadamente esto ha
cesado. Las ballenas se avistan ocasionalmente cuando pasan por el archipiélago, pero
los delfines se ven regularmente puesto que pasan mucho tiempo en las islas y sus
alrededores.

Los delfines, marsopas y ballenas juntos, conforman el orden mamifero totalmente
cetaceos. A diferencia de los tiburones y otros peces, pero al igual que otros mamiferos,
tienen sangre caliente, respiran aire, desarrollan sus crias dentro de la madre y las
amamantan hasta que se hacen independientes. La mayoria de los cetaceos tienen una
capa espesa de grasa que sirve como reserva de energia para migraciones y a veces para
aislar el cuerpo del agua fria. Fue esta grasa lo que le dio a la ballena su valor econémico,
puesto que puede extraerse para hacer un fino "aceite de ballena".

Los cetaceos se dividen en dos grupos principales segin tengan barbas o dientes. Las
ballenas barbadas comprenden la mayoria de las ballenas mas grandes, estas incluyen la
ballena azul, la ballena de aleta, ballena sei, ballena jorobada, ballena de Bryde, y la
ballena minke que se pueden avistar en las aguas de las islas Galapagos. Todas estas
ballenas se alimentan de plancton, ciernen camarones, sardinas y otros pequeios
crustaceos del agua a través de sus placas corneas. A pesar de ser tan grandes, la
mayoria de las ballenas son dificiles de identificar en el mar si no se tiene experiencia y
una guia de referencia completa. El animal mas grande del mundo, la ballena azul, se ha
reportado ocasionalmente en las aguas de Galapagos.

Quizas la ballena mas dificil de distinguir, de las que se avistan en Galapagos, es la
ballena Jorobada (Megaptera novaeangliae).
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Esta especie tiene el rostro anguloso que le da su nombre, y es también propensa a las
"asomadas" y "saltos" fuera del agua.

Las ballenas dentadas son mas variadas y comprenden el gran cachalote
(Physetermacrocephalus), la orca (o ballena asesina) (Orcinus orca), la orca falsa
(Pseudorcacrassidens), el calderon de aleta corta o ballena piloto ( G/obicephala
macrorhynchus) y diversos delfines. Todos estos se han registrado regularmente en las
aguas de Galapagos. Los nombres comunes de "delfin" y "marsopas" se prestan para
confusiones ya que muchas veces se utilizan indistintamente. "Delfin" es habitualmente
usado para referir a las especies de hocico largo o especies picudas, mientras que
"marsopa” es usado para las de nariz roma. Dos especies de delfines se avistan
frecuentemente en el recorrido por las islas. Estas son el delfin nariz de botella ( Tursiops
truncatus) y el delfin comun (Delphinus delias). El delfin nariz de botella tiene mas
posibilidades de ser visto, pues acostumbra nadar delante de los botes, montando la ola
de la proa.

Es menos probable que el delfin comiin se acerque a su nave, pero cuando se logra ver es
a menudo en manadas de mas de cien individuos. Este delfin es mas pequeiio y tiene mas
blanco en sus partes inferiores que el delfin nariz de botella.

La orca se ve a menudo en grupos pequeios. Esta ballena se distingue facilmente por su
coloracion blanca y negra, su gran tamano (hasta 9 m), y la enorme aleta trasera del
macho (1,8 m de altura). La orca es un depredador feroz que come lobos marinos y
peleteros, pingiiinos, delfines y otros animales grandes. Se piensa que las orcas, delfines
y otros cetaceos son altamente inteligentes y se sabe que usan un tipo de sonar para
detectar su presa por ultrasonidos y para comunicarse. Se conoce muy poco sobre su vida
en mar abierto.

Las ballenas a menudo nadan en grupos de 20 a 25 individuos y pueden formar una fila
de varios kilometros de largo, se mueven entre 2.5 y 2.3 nudos por 24 horas o mas,
mientras capturan calamares. Estas ballenas pueden bucear a mas de 400 m y comienzan
a detectar por onda ecoica (con chasquidos) a profundidades de 150 a 300 m.
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VIDA INTERMAREAL Y
MARINA
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Muchos de los animales que vemos en tierra dependen del mar para obtener parte ola
totalidad de su sustento. Las tramas de la vida en la tierra y el mar estan entrelazadas
indisolublemente. Esto explica por qué gran parte de la vida natural de Galapagos se
concentra a lo largo de la costa, a pesar de verse como los ambientes mas inhospitalarios
de las islas.

Al igual que en el caso terrestre, muchas de las especies encontradas son invertebrados.
Se han reportado mas de 1.900 especies de invertebrados marinos en Galapagos, de las
cuales alrededor del 18 por ciento son endémicas. Uno de los hechos mas importantes de
la década anterior fue la proclamacion de Galapagos como "Reserva de Recursos
Marinos" en 1986. Se espera que esta condicion otorgue cierta proteccion a unos 70.000
kilbmetros cuadrados de mar galapagueio.

Dentro del ambiente marino de las Islas Galapagos hay una gran diversidad de habitat
(intermareal rocoso, playas de arena, lagunas de manglares y arrecifes de coral) que
albergan una extraordinaria variedad de organismos marinos. Estos organismos
provienen de aguas temperadas, subtropicales y tropicales. De casi 1.300 especies
marinas procedentes de una variedad de grupos, cerca del 28 por ciento son endémicas
de las islas y aproximadamente el 53 por ciento provienen de la region panameiia
cosmopolitas o atlanticas. Esta extraiia mezcla de especies se debe en gran parte a las
excepcionales condiciones oceanograficas que rodean las islas.

Ademas entre mareas existe otro ambiente fascinante, donde los organismos deben estar
adaptados a pasar parte del tiempo sumergidos y parte sobre el agua; también deben
resistirla accion incesante de las olas.

Una diferencia importante entre la vida en la tierra y la vida en el mar es que el agua es
un medio mucho mas hospitalario que el aire. Relativamente pocos animales han
colonizado el aire, pero en el mar derivan muchas plantas y animales, y muchos mas
animales activos como los peces pueden nadar en alta mar en busca de alimento.
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e Vida intermareal

Las islas Galapagos tienen mas de 1.350km de costa, o sea mas que toda la linea costera
de Ecuador continental. Aun cuando la zona intermareal no es mas que un franja que
rodea las islas, se ha estimado el area total como de aproximadamente 40 km2.

Debido a la atraccion gravitacional que la luna ejerce en las aguas terrestres, la mayoria
de las areas costeras del mundo pueden experimentar dos ciclos de mareas al dia, que
varian su amplitud de acuerdo con el momento del mes lunar. En Galapagos la amplitud
de marea no es grande, varia hasta 2,6 m en tiempos de luna nueva y llena, con una
media de alrededor de 1,8 m.

Uno de los rasgos mas caracteristicos delas areas intermareales es su zonacion. Dado
que estan diversamente adaptadas a la cantidad de exposicion de sol caliente y de aire
secante, diferentes formas de vida ocurren a diferentes niveles del rango intermareal.

La mayoria delas criaturas que viven en las zonas intermareales son invertebrados de los
cuales hay varios cientos de especies. En este breve capitulo, se discutiran solo algunas
de las especies mas comunes y notables.

o Algas

Las algas son un grupo de plantas primitivas y pequeiias en su mayoria. Aquellas que
ocurren en tierra son principalmente microscopicas, pero en el mar algunas crecen hasta
alcanzar gran tamano. En las areas intermareales de Galapagos, pocas algas crecen mas
alla de unos pocos centimetros de altura, principalmente debidos que son muy
pastoreadas por las iguanas marinas, cangrejos y peces. El alga mas visible en las zonas
medias y bajas es Ul/va lobata de color verde brillante, comida favorita de las iguanas
marinas. Menos conspicuos debido a su color pardo rojizo, pero en realidad mas
abundantes, son los géneros de Centroceras, Gelidium, y Spermothamnion, que
componen un "césped de algas rojas" en las zonas bajas.

o Vertebrados

Los vertebrados intermareales mas sobresalientes son las iguanas marinas que pueden
avistarse cuando la marea se ha retirado durante el dia, se alimentan de algas en las
zonas mas bajas de mareas.
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Los peces, la clase mas grande de vertebrados acuaticos, estan bien representados en la
zona intermareal. Cuando el mar esta alta, muchas especies de peces pastorean algas y
comen invertebrados intermareales. Hay unos cuantos peces pequeios que permanecen
en las pozas de mareas.

o Esponjas-Porifera

Varios parientes del antepasado natural de la esponja de baino se pueden encontrar bajo
las rocas de la zona intermareal. Estos bultos amorfos y coloridos son en realidad
animales que filtran del agua plantas y criaturas diminutas. Un centimetro ciuibico de
esponja puede filtrar activamente dos litros de agua por dia. Las formas intermareales
incluyen especies de Haliciona, Tethys y Cliona.

o Anémonas

Las anémonas se relacionan con los corales, hidréoxidos y medusas, y son depredadores
sedentarios. Estas "flores animales' tienen numerosos tentaculos punzantes que usan
para inmovilizar y matar a sus victimas, que incluyen peces pequenos e invertebrados.

o Equinodermos-estrellas de mar, erizos y parientes

Este diverso grupo de animales es exclusivamente marino y se caracteriza por tener una
simetria radial basada en cinco brazos o mas.

Las estrellas de mar, las estrellas de brazos fragiles y los soles de mar son un grupo
familiar. La mayoria de estas especies son depredadores que comen moluscos y
similares. Las estrellas de mar suelen ser muy coloridas y pueden volver a crecer sus
miembros, silos pierden. En cuanto a los soles de mar, hay dos especies ( Heliaster spp.),
comunes en las areas intermareales; los soles son parecidos a una estrella de mar, pero
con muchos brazos.

Los pepinos de mar de cuerpo blando, son parientes de las estrellas de mar y viven en el
fondo del océano comiendo desechos y pequeias criaturas que recogen con la ayuda de
tentaculos alrededor de la boca. Como la estrella de mar puede expulsar su estdmago
para comenzar la digestion externa de un molusco, los pepinos también pueden expeler y
abandonar sus intestinos y otras entranas si han sido perturbados. Al igual que la cola de
la lagartija, estos vuelven a crecer.
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Los erizos son animales comunes en Galapagos. Una especie, Eucidaris thouarsii el erizo
lapicero, esta cubierta de espinas gruesas como lapices, que se desintegran muy
lentamente y a menudo cubren las playas. Esta especie se alimenta de coral y otros
organismos. El erizo verde endémico, Lytechinus semituberculatus, es también comun.

o Moluscos

Los moluscos son animales de cuerpo blando, la mayoria de los cuales tiene algun tipo de
concha. La variedad es tremenda incluso en Galapagos, donde muchas especies son
endémicas.

Los bivalvos o pelecipodos, son un grupo familiar y abundante que incluye las almejas,
berberechos, mejillones, ostras, y veneras. La mayoria de las especies filtran vida vegetal
microscadpica. Tienen un 'pie' muscular que usan para desplazarse. Algunos de ellos
pueden "nadar" al expulsar un chorro de agua poderoso.

Los gastropodos son el grupo de moluscos mas grande e incluyen lapas, babosas
marinas, cauris, conos, buccinos, y muchos tipos mas.

o Cefalopodos-calamares, pulpos y nautilos

Los pulpos se encuentran frecuentemente escondidos en las pozas de mareas. Son
depredadores y pueden cambiar su color desde el casi negro al blanco.

Conchas de argonautas son a veces encontradas en las playas. Los calamares son
comunes cerca de la costa y son un componente importante en la dieta de muchas aves
marinas.

o Crustaceos-cangrejos, balanos y camarones

Los cangrejos se encuentran entre los organismos intermareales mas activos y los
balanos entre los menos, sin embargo ambos estan relacionados estrechamente pues
comparten la caracteristica de tener miembros articulados y un duro esqueleto externo.
Los balanos, aunque sedentarios en estado adulto, tienen seis pares de miembros
plumosos que sacan, al cubrirte de agua, para capturar pequeios organismos
comestibles.
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Hay mas de cien especies de cangrejos en Galapagos, Tienen el habito de saltar sobre
pequeiios trechos de agua. Los juveniles de esta especie son negros y corren aiin mas
rapidamente que los adultos.

e Vida marina

La vida marina de Galapagos es excepcionalmente abundante para los trdpicos. La
combinacion de afloramientos frios en algunas partes y de aguas tropicales calidas en
otras, permite una asombrosa diversidad de criaturas marinas donde abundan los
tiburones, tortugas marinas, lobos marinos, peces e invertebrados. Hay sdlo algunos,
pequenos y no muy variados, arrecifes de coral, pero la naturaleza horadada y agrietada
de las rocas de lava cerca de la costa proporciona abundante proteccion, mientras que las
aguas abiertas, ricas en nutrientes, pululan con la vida de las corrientes que afloran.

Mucho de la osadia que encontramos fuera del agua continta bajo las olas. Uno se puede
acercar a muchos peces, ya que la caza submarina ha sido prohibida.

o Peces

Las islas Galapagos presentan una mezcla interesante de tipos de peces de aguas
tropicales y temperadas. Los peces se dividen en dos grupos principales: peces
cartilaginosos, que incluyen los tiburones y rayas; y los peces 0seos, que contienen todos
aquellos que normalmente clasificamos como peces.

o Tiburones y rayas

Hay varias especies de tiburones en las aguas de Galapagos, que varian desde el gigante
pero inofensivo tiburdn ballena (hasta 20 m) hasta el pequeiio tiburon gato. Aunque hay
especies peligrosas, estas no parecen ser agresivas.

La mayoria de los tiburones son viviparos, pero hay algunos que nacen de grupos de
huevos. Algunos tiburones comunes en Galapagos incluyen la tintorera y el tiburdn de
punta negra, el tiburén de Galapagos, el tiburén gato, tiburdn tigre y el famoso tiburén
martillo.
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Rayas pequeias como la raya aguila y la raya dorada son especialmente comunes en
bahias protegidas, mientras que la raya aguila grande y la manta se observan en alta
mar. Las rayas de espina son abundantes en algunas playas. La manta es un pez enorme
que puede alcanzar hasta 6 m y pesar hasta 450 Kg. Se alimenta de plancton.

Las rayas grandes y los tiburones, como también las tortugas marinas, delfines y ballenas
suelen ser acompaiiados por rémoras. Estos peces se adhieren a cualquier animal marino
grande, se transportan con él a todas partes. Son un tipo de pez limpiador ya que
eliminan los parasitos de su anfitrion y rapifan durante los eventos alimentarios.

o Corales

Las formaciones de coral rojo no son abundantes en Galapagos, pero unas pocas
"cabezas" de razonable tamaiio se pueden ver en Corona del Diablo cerca de Florencia.
Los animales de coral que hacen arrecifes viven con un alga simbiética que les
proporciona alimento a cambio de proteccion. Los corales crecen en capas cuya edad
puede ser medida como los anillos de un arbol. Estudios recientes los usan para rastrear
cambios climaticos anteriores y eventos de El Nifio por medio de la observacion de las
tasas de crecimiento de corales en diferentes aifos. El coral negro fue abundante en el
pasado, pero ha sido diezmado por los buzos que los recolectan para el mercado de
joyas.

o Moluscos

Los calamares son animales comunes en las aguas de Galapagos. Emergen a la superficie
de noche, momento en que pueden ser vistos al dispersarse en la fosforescencia de la
punta de las embarcaciones. Son importante recurso alimenticio para muchas aves
marinas.

o Estrellas de mar y erizos

Hay muchos tipos de estrellas de mar en Galapagos, algunas de las cuales son grandes,
como la estrella de mar gigante, Luidia superba, que es la especie mas grande del mundo
con un radio de mas de 40 cm. Una de las especies mas comunes es la estrella del golfo,
Orea.ster occidentalis. Las dos especies de erizos intermareales mencionados en la
seccion anterior, ocurren también en aguas mas profundas junto a varios mas. Uno de
estos, el erizo negro, Diadema mexicanum, tiene espinas largas negras y afiladas que
pueden producir una reaccion dolorosa al contacto.
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Las islas oceanicas son "fragiles." Son extremadamente vulnerables a las muchas formas
de presion relacionadas con el ser humano, especialmente las especies Introducidas. Las
islas Galapagos han logrado escapar de una destruccion mayor gracias a su aislamiento y
reciente descubrimiento, pero estas islas estan en peligro de perder aquellas cualidades
Unicas que las hacen tan especiales. Las islas se hallan en peligro por causa del pillaje
pasado y por las presiones de la economia y de la sociedad moderna.

Aun cuando la primera medida de proteccion legislativa para Galapagos fue promulgada
en 1934 y completada en 1936, no fue sino hasta fines de los cincuenta que se tomo
accion concreta para controlarlo que estaba pasando con la flora y fauna nativa. En 1955,
la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza organizé una mision
exploratoria para Galapagos. Dos aiios mas tarde, en 1957, la UNESCO (en cooperacion
con el Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves, la Sociedad Zoologica de
Nueva York, Time Incorporated, y el Gobierno de Ecuador) envio otra expedicion bajo la
direccion de Elbl-Elbesfeldt y Robert Bowman a estudiar la situacion de la conservacion y
para escoger un sitio para construir una estacion de investigacion cientifica.

En 1959, en el centenario de la publicacion de El origen de las especies, el Gobierno
Ecuatoriano declaré todas las Islas Parque Nacional, con excepcion de las areas ya
colonizadas. En el mismo aio, se cred la Fundacion Charles Darwin para las Islas
Galapagos, con sede internacional en Bruselas. Su objetivo principal era asegurar la
conservacion de los extraordinarios ecosistemas de Galapagos y promover los estudios
cientificos necesarios para cumplir sus funciones de conservacion. Con el establecimiento
de la Estacion Cientifica Charles Darwin en 1960 (las instalaciones fueron inauguradas en
1964), comenzo la labor de conservacion. Durante los primeros aios, los programas de
conservacion, tales como la erradicacion de especies introducidas y la proteccion de las
especies nativas, se llevaron a cabo por el personal de la ECCD.
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Actualmente, la mayor parte del trabajo cientifico realizado en Galapagos por los
cientificos residentes, apuntan al objetivo de la conservacion; el trabajo de la mayoria de
los cientificos visitantes, en cambio, se orienta hacia la investigacion pura. En 1991, el
gobierno ecuatoriano extendio el acuerdo que permite a la Fundacion Charles Darwin
operar la Estacion Cientifica Charles Darwin por veinticinco afios mas.

En 1968, el Servicio Parque Nacional Galapagos comenzo a trabajar bajo el auspicio de la
Direccion Nacional Forestal del Ministerio de Agricultura y Ganaderia. El Parque Nacional
y la Estacion Cientifica tienen su base en Puerto Ayora, Bahia Academy, Isla Santa Cruz.
En las Gltimas dos décadas, han realizado numerosos programas de conservacion. El
financiamiento para los programas proviene de varias fuentes, principalmente de
donaciones privadas, una variedad de organizaciones internacionales como la Sociedad
Zoologica de Francfort, 1aUNESCO, el Fondo Mundial para la Naturaleza y el Gobierno
Ecuatoriano. Todavia se necesitan urgentemente fondos para restablecer el statu quo
natural de estas islas especiales. Las donaciones seran aceptadas y muy agradecidas por
cualquiera de las organizaciones mencionadas, cuyas direcciones se enumeran en el
apéndice 4.

Con el advenimiento del turismo organizado a Galapagos en 1969, que ahora trae mas de
40.000 personas a las islas cada afio, se estimd necesario crear regulaciones para
asegurar que los visitantes no destruyan la misma vida natural que vinieron a ver. Hay
ciertas reglas importantes establecidas para el Parque Nacional, que se pueden leer al
principio de este libro. Hasta ahora, los turistas han hecho poco daino alas islas y su vida
natural, y espero que esto se mantenga. Las regulaciones son importantes; por favor
acatelas cuando esté en las islas. Como regla general, no tome nada de las islas que
pertenezca al lugar. Tome solamente fotografias, y deje ilnicamente sus pisadas. No
perturbe la vida silvestre.

En 1986, el presidente ecuatoriano Ledn Febres-Cordero proclamo un decreto
estableciendo la Reserva de Recursos Marinos de Galapagos. Esta reserva Incluye la
totalidad de las aguas Internas del archipiélago, como también una zona circundante de
quince millas nauticas de ancho. El area total esta en el orden de los 80.000 kildmetros
cuadrados. La implementacion exitosa de este decreto dependera de la cooperacion de
las diferentes organizaciones comprometidas, como también del financiamiento
adecuado. El archipiélago y el mar que lo rodea también han sido declarados por el
Gobierno Ecuatoriano un santuario de ballenas.
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Como resultado del trabajo de David Steadman, no es posible atender a los problemas de
la conservacion en Galapagos desde una perspectiva geoldgica. Steadman ha recolectado
aproximadamente medio millén de huesos fosiles de vertebrados en varias partes del
archipiélago, especialmente en tubos de la va. Algunos de los huesos provienen de
animales que han caido dentro del tubo, mientras que muchos otros fueron levados a las
cuevas por lechuzas. El registro de fésiles de Steadman muestra que la mayoria, si no
toda la extincion y extirpacion de especies nativas de las islas, ocurrio después del
primer arribo de seres humanos en 1535. El registro también sugiere que la mayor tasa
de extincion pre-humana es probablemente cientos de veces menor que la lasa de
extincion moderna relacionada con el hombre.

Se han encontrado especies extinguidas o extirpadas en varias islas del archipiélago:
lechuzas en Floreana, ratas gigantes en Santa Cruz, gecos, iguanas terrestres, y ratas de
campo en Rabida, ratas gigantes y otras dos especies de ratas de campo en Isabela.
Algunas especies como el gran pinzon terrestre de Floreana fueron registradas por los
primeros cientificos y ahora se sabe extinguido. El momento de la extincion de esta
especie, como el de la rata de campo de San Cristobal y Santa Cruz, coincide con la época
del establecimiento de colonias humanas en esas islas.

Los problemas que enfrentan los administradores del Parque Nacional Galapagos se
pueden agrupar en tres areas: el control de especies no nativas, la recuperacion de
poblaciones nativas, y el manejo del impacto humano actual. Las soluciones para los
problemas de recuperacion de poblaciones nativas y erradicacion de las exoéticas, son
complejas y costosas. Por ejemplo, no es un trabajo facil erradicar mas de 80.000 cabras
de Santiago. El Servicio Parque y la Estacion Cientifica han hecho notables progresos en
las dltimas dos décadas, especialmente si consideramos la escasez crdnica de fondos.

e Especies introducidas y su control

Cuando los colonos llegaron a las islas, trajeron consigo una completa gama de animales
y plantas domésticos, algunos de los cuales se hicieron ferales e iniciaron poblaciones
salvajes. Cuando se declaro el Parque Nacional, este se encontro con un legado de
animales y plantas introducidos perjudiciales para las criaturas nativas. Perros, gatos,
cerdos, cabras, ratas, plantas de guayaba, y de cascarilla estan entre las especies no
nativas introducidas por visitantes tempranos, pescadores y colonos. Los herbivoros
como las cabras, compiten con las tortugas nativas y las iguanas, reduciendo la
disponibilidad de alimento y destruyendo la vegetacion nativa.
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Depredadores como los perros y gatos, matan los animales nativos y han agotado
seriamente sus poblaciones. Las plantas introducidas se han propagado y compiten con
la vegetacion nativa. La guayaba se extiende facilmente por el ganado feral y la cascarilla
se dispersa por el viento.

Debido a la introduccion relativamente rapida de especies ajenas, las especies nativas no
han tenido tiempo para adaptarse a esta nueva amenaza, por lo que el efecto ha sido
devastador. Donde los animales introducidos son un problema, las soluciones no son ni
simples ni faciles. La caza es dificil debido a la naturaleza del terreno y de la vegetacion.
El trampeo no es muy eficiente, y hay que tener mucho cuidado al usar veneno para
asegurar que las especies que no son el blanco no sean afectadas. El cercado es caroy es
ademas una solucion transitoria. Los controles bioldgicos que significan la introduccion
de un nuevo depredador, un parasito o enfermedad, son arriesgados y necesitan un
estudio exhaustivo antes de implementarse.

Los perros son un peligro serio en muchas islas debido a que comen crias y huevos de
tortugas terrestres y de los dos tipos de iguanas, ademas de pingiiinos. Un programa de
envenenamiento se llevo a cabo en el sur de Isabela y parece haber tenido éxito en el
control del problema. También se han realizado experimentos para esterilizar perros
domésticos en las areas habitadas. Esto podria evitar la reintroduccion de perros en el
parque.

Las cabras ferales han alterado seriamente la vegetacion natural de un nimero de islas.
Esta devastacion de enormes areas de vegetacion nativa, ha producido escasez de
alimento para las especies nativas, como también la erosion del suelo. La constitucion
dura y la rapida tasa de reproduccion de las cabras, han permitido que las poblaciones
prosperen a expensas de otros animales y plantas nativos. Se piensa que las 38.000
cabras eliminadas en la isla Pinta entre 1971 y 1975, fueron las descendientes de tres
cabras introducidas en el lugar solo i4 anos antes! Varias especies de plantas han sido
extinguidas por lo menos localmente, por causa de las cabras. Como resultado de un
intenso programa de caceria por el Servicio Parque Nacional Galapagos, las cabras ahora
han sido eliminadas en seis de las islas pequeifias y medianas. Sin embargo, las cabras se
estan extendiendo hacia el norte en Isabela, hecho que debe ser controlado si se desea
mantener a salvo las poblaciones de tortugas de los Volcanes Alcedo, Darwin y Wolf. La
erradicacion de cabras tiene una alta prioridad. La enorme poblacion de 80.000 cabras o
mas en Santiago, tiene que ser controlada, pero primero debe eliminarse la gran
poblacion de cerdos ferales de esta isla.
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Los cerdos abundan en algunas islas donde destruyen la vegetacion, desentierran y
destruyen huevos de tortugas marinas y terrestres, y consumen crias de tortugas y de
aves que anidan en el suelo. Se sabe de cerdos ferales que han comido los huevos de
tortugas marinas ien el preciso momento de la puesta! Los cerdos después usan su agudo
sentido del olfato para encontrar y destruir otros nidos de tortugas marinas. Como
resultado, la lasa de eclosion ha bajado del ochenta por ciento a menos del tres por
ciento. Los cerdos son un problema grave para las poblaciones de tortugas de Santa Cruz
y de Santiago.

La rata negra, un intimo asociado del hombre, ocurren muchas islas y probablemente ha
contribuido a la extincion de la rata endémica en cuatro islas. Mata y come crias de
tortugas y de petreles pata pegada. Por casi cien afos en la isla Pinzon, la rata negra ha
estado matando cada cria de tortuga gigante que nace, dejando una poblacion de adultos
que envejece inexorablemente. La agresiva rata noruega fue introducida a fines de 1970;
se encuentra ahora presente en por lo menos dos islas, y extiende rapidamente su
distribucion.

Poco se sabe sobre la biologia y efectos perjudiciales de los gatos ferales. Mike Konecny
(1983) descubrioé que el principal alimento de los gatos de Galapagos son las ratas
negras, pero también comen aves nativas, insectos, cangrejos y lagartijas.

Los burros se encuentran en las areas escabrosas devanas islas. Lynn Fowler de Neira
(1984) descubrié que los 500 a700 burros que hay en el volcan Alcedo, ademas de
pisotear los nidos, competian con las tortugas adultas por forraje y agua.

El ganado y los caballos salvajes estan presentes en varias islas, pero sus efectos nocivos
no han sido evaluados totalmente. En Isabela hay miles de cabezas de ganado feral, que
pisotean la vegetacion nativa y promueven la propagacion de tierra de pastoreo.

Los invertebrados también pueden ser una peste seria. La pequeia hormiga colorada,
Wasmannia auropunctata, se encuentra en cinco islas donde es una molestia para la
gente y tiene un efecto nocivo en las poblaciones de otros artropodos (Lubin 1984).
Recientemente una especie de avispa ha sido introducida (Polistes). Es agresiva y ha sido
vista en muchas islas como también mar adentro.
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No se sabe cual sera su efecto en las especies nativas, pero podemos estar seguros de
que compite con la avispa nativa y puede comer orugas que son una importante fuente
alimenticia para los juveniles de pinzones. Una especie de mosca negra, Simulium
bipunctatum, se ha reportado recientemente en San Cristobal. Esta mosca tiene una
picadura dolorosa que podria ser capaz de transmitir enfermedades parasiticas. Sera muy
dificil controlar esta especie, puesto que en su estado larval vive en los escasos
suministros de agua dulce que hay en la isla.

Quizas tan devastadora como la amenaza de animales introducidos, es la introduccion de
plantas exoticas. Mas de 300 especies de plantas exoticas se encuentran en Galapagos,
de las cuales i100 fueron introducidas en la Gltima década! (Carrasco, 1992). Las
especies de plantas mas problematicas son: el arbol de la guayaba ( Psidium guajaba), la
cascarilla (Cinchona succirubra), el arbusto Lantana camara, y el pasto elefante
(Pennisetum purpureum) (Hamann 1984). La guayaba ha formado bosques extensos en
el Volcan Sierra Negra. L. Camara ha invadido las areas de anidacion de la pata pegada
en Floreana, interfiriendo con la salida y entrada de los pajaros a su madriguera. Desde
1971, el Servicio Parque Nacional ha estado tratando de erradicar los arboles de guayaba
y cascarilla. Su éxito ha sido solo limitado debido a la notable habilidad de recuperacion
de estas plantas: si se las corta hasta el tocdn, frecuentemente vuelven a crecer en tres o
cuatro tallos!. Se han hecho experimentos recientemente mediante la combinacion de
corte de arbol con aplicacion selectiva de herbicidas. Al parecer, el método tiene futuro.

Solo dos de las islas principales (Fernandina y Genovesa) estan libres de organismos
introducidos, pero se espera un incremento de este total a través del buen trabajo
constante del personal del Servicio Parque Nacional y de la Estacion Cientifica Charles
Darwin.

e Restauracion de poblaciones nativas

Ademas de haber introducido animales y plantas, el ser humano ha eliminado en el
pasado, un gran nimero de animales y ha despejado extensas areas de vegetacion nativa
para la agricultura y ganaderia. Tortugas, iguanas, lobos peleteros, palomas y otros
pajaros han sido aniquilados en una u otra ocasion, ya sea para usarlos como comida, o
solamente por placer. Se sabe que los colonos que tienen zonas de agricultura en las islas
principales han matado lechuzas en niimero considerable. La historia de los efectos
perjudiciales del hombre en las Islas se remonta al siglo XVII, cuando los bucaneros
usaban a las tortugas como alimento. Los lobos peleteros fueron explotados y casi
llevados a la extincion por los cazadores norteamericanos y europeos durante el siglo
XIX.
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Desde 1965, el personal de conservacion ha tratado activamente de ayudar a las
poblaciones amenazadas de especies en peligro. Primero los nidos de tortugas se
protegen y luego los huevos y crias se llevan a Santa Cruz para su crianza en cautiverio;
cuando se considera que ya no corren peligro de ser depredadas, las tortugas son
repatriadas. Desde que comenzo el programa, se han repatriado mas de 1.400 tortugas
jovenes a sus islas de origen. Actualmente, hay mas de600galapaguitos en el centro de
crianza.

Una historia de éxito extraordinario es la de las tortugas de la Isla Espanola. Cuando
comenzo el programa de crianza en cautiverio para esta raza, solo dos machos y diez
hembras, inicos sobrevivientes de la isla, fueron llevados a la Estacion Darwin para su
crianza en cautiverio. Mas tarde, un tercer macho fue amablemente devuelto a las islas
por el Zoologico de San Diego. Desde entonces, mas de trescientos galapaguitos han sido
repatriados a Espainola. Algunas de estas tortugas retornadas estan ahora
reproduciéndose en su isla nativa. Muchas tortugas han sido devueltas a la isla Pinzon de
la misma forma, y también se estan reproduciendo.

Desde febrero de 1992, el Solitario Jorge, ultimo individuo de la subespecie de la isla
Pinta, ha estado acompaiiado por dos hembras del Volcan Wolf en Isabela, con la
esperanza de que produzcan retoios que puedan ser usados para repoblar la isla Pinta.

En las islas Isabela y Santa Cruz, las iguanas terrestres fueron casi aniquiladas por causa
de la depredacion de los perros, pero se han salvado gracias a la combinacion de crianza
en cautiverio, repatriacion, y eliminacion de gatos y perros ferales. En 1982, se
devolvieron a Isabela las primeras iguanas, y desde entonces, mas de 25 iguanas jovenes
se han soltado en Bahia Cartago, Isabela; la reintroduccion también esta en camino para
Bahia Conway, Santa Cruz.

En la isla Baltra, las iguanas terrestres han estado ausentes desde la Segunda Guerra
Mundial, probablemente debido a la alteraciéon del habitat por las cabras.
Afortunadamente, un cientifico habia transferido algunos individuos a Seymour Norte
unos pocos afos antes. Algunos de esos individuos sobrevivieron, de los cuales dos se
han llevado a la Estacidn Cientifica Charles Darwin donde han logrado reproducirse
exitosamente. Uno de estos individuos es la iguana mas grande que se conoce en
Galapagos; pesa 13 kilos. En 1991, treinta y cinco iguanas de cinco aios de edad fueron
repatriadas a Baltra después de mas de cuarenta afos de ausencia.
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Este evento fue el resultado de la cooperacion mutua entre las Fuerzas Armadas
Ecuatorianas (que administra la isla), la Estacion Cientifica Charles Darwin, y el Servicio
Parque Nacional Galapagos. Mas iguanas fueron repatriadas en 1992, y las
reintroducciones deberan continuar hasta que la poblacion se encuentre bien
establecida.

El petrel pata pegada es probablemente la (inica especie de ave en peligro de las islas.
Esto se debe a la depredacion de que ha sido objeto los adultos y crias en sus
madrigueras de anidacion de perros, gatos, cerdos, y ratas. Esta especie corre aliin mas
peligro en Hawai por lo que el control de depredadores en las colonias de pata pegada se
ha convertido en necesidad esencial para que estas poblaciones sobrevivan. Antes que se
hubiera empezado el trabajo reciente en Floreana, el éxito de reproduccion del pata
pegada era solo de un treinta por ciento (con un 30% de mortalidad adulta). La
reproduccion es relativamente lenta; en el mejor de los tiempos se pone un solo huevo y
las aves no se reproducen hasta tener entre seis y ocho anos de edad. Ahora, como
resultado del trabajo de Felipe Cruz y del Servicio Parque Nacional, las colonias de pata
pegada en el cerro Pajas de Floreana tienen un ochenta por ciento de éxito reproductivo
y virtualmente sin mortalidad adulta. El principal empuje del trabajo fue reducir la
depredacion a través del envenenamiento, caza y entrampado de ratas y gatos. Stephen
Kneiss y Richard Podolski estan atrayendo posibles reproductores a ciertas areas que
proporcionan proteccion contra los depredadores. Como resultado de estos proyectos, los
petreles pata pegada se avistan mucho mas cominmente de lo que se veian cuando
llegué por primera vez a las islas en 1980. Desde 1988, también se han realizado
esfuerzos positivos para proteger las colonias de Santa Cruz.

Aun cuando el petrel pata pegada es la Gnica especie de ave en peligro, los cormoranes
no voladores, pingiiinos, y flamencos tienen poblaciones tan pequenas que son
considerados fragiles. Los resultados del censo de 1986 sugieren que los cormoranes
tienen una poblacion de entre 800 y 1.000 adultos, mientras que la poblacion de
pingiiinos contiene entre 2.400 y 4.400 adultos. El rango reproductor de estas dos
especies se restringe a menos de 400 Km. de linea costera de Isabela y Fernandina. Las
poblaciones de estas especies parecen estar a salvo por el momento, pero su nimero
debe continuar siendo monitoreado.

Doce especies de plantas de Galapagos se consideran en peligro de extincion
(Valdebenito 1992). En Santiago, desde 1975 se han hecho esfuerzos para proteger la
vegetacion amenazada, mediante el uso de un cercado que ayudaria a aislar pequenas
areas del pastoreo de las cabras. Este tipo de medida de detencion limitada era necesaria
hasta que las cabras puedan ser erradicadas.
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e Manejo del Impacto humano

El turismo en Galapagos no carece de efectos secundarios. Alrededor de ochenta naves
operan en las islas, que llevaron unos 42.000 visitantes alrededor del archipiélago en
1990. Las islas estan en medio de la lucha entre la preservacion y la necesidad
econdmica. El ecoturismo en las islas brinda a Ecuador hasta US$100 millones al afio.
Debemos cuidar que este ecoturismo controlado y educacional no se convierta solo en
turismo. Todavia hay preocupacion respecto al nimero de embarcaciones turisticas que
operan en las islas y el nUmero de turistas que las visitan. Al parecer no hay limite
claramente definido para ninguno de los casos.

La afluencia de visitantes ha atraido una entrada descontrolada de trabajadores
provenientes de otras partes de Ecuador. La poblacion humana residente en las islas se
ha duplicado durante los 80, y alcanzé las 10.000 personas en 1990. Todo esto conduce
al incremento de problemas de alcantarillado, sobreexplotacion de recursos, crimen, y
otros problemas sociales. El crecimiento de la poblacion debe ser controlado y se debe
desarrollar una economia sustentable. En tanto la poblacion crece, también aumenta la
demanda de los escasos recursos. Los residentes necesitan agua, alimentos importados,
material de construccion y muchos otros articulos. En 1988, la motonave de carga iguana
choco con un arrecife en Bahia Academy y vertido su cargamento junto con una cantidad
considerable de aceite en la bahia. Muchas playas alrededor de las islas ya no estan
limpias.

La educacion es otra funcion muy importante del Servicio Parque Nacional y de la
Estacion Cientifica. Los guias turisticos y guardaparques son entrenados en el manejo del
parque y en historia natural. Los estudiantes ecuatorianos se preparan en conservacion y
metodologia cientifica, con la esperanza de que mas tarde trabajen por conservacion de
Galapagos. La educacion ambiental se lleva cabo tanto en las islas para los residentes
locales y sus hijos, como en el continente, para promover una conciencia ambientalista.
La Estacion Cientifica Charles Darwin tiene una biblioteca y cientificos residentes que
siempre estan dispuestos a proveer informacion. Desde 1973, el Aula Van Straelen ha
servido como interesante centro de interpretacion e informacion. Contiene muchas
exposiciones acerca de la historia natural de las islas y merece ser visitada.
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El Servicio Parque Nacional Galapagos y la Estacion Cientifica Charles Darwin siempre
tienen escasez de fondos para realizar sus importantes programas. La relacion del
namero de turistas con respecto al del personal de Servicio Parque Nacional ha
incrementado de 221 en 1980, a 722 en 1990. La combinacion de los presupuestos de la
Estacion Cientifica Charles Darwin y del Servicio Parque Nacional Galapagos, con
personal de planta de 65 y 58 personas respectivamente, fue de solo US$1,3 millones
para el ano 1993.

Para ayudar a colocar al Parque Nacional Galapagos en una posicion financiera mas
estable, se ha establecido un fondo fiduciario, para que el interés generado se pueda
utilizar para aliviar los continuos problemas de fondos. Compaiiias, Instituciones y
personas particulares han hecho donaciones considerables al fondo; sin embargo, el
objetivo de $30 millones todavia esta lejos de ser alcanzado. Las donaciones son siempre
muy agradecidas; para mayores detalles véase el apéndice 4. Recientemente, el Fondo
Mundial para la Naturaleza pudo generar fondos considerables para la conservacion de
Galapagos a través de un esquema de canje de deuda.

A pesar de la destruccion causada por los humanos a los habitantes naturales de estas
Islas, hay razon para ser optimista. Con su apoyo, y el de otros, podemos devolvera estas
islas tan especiales un estado mas natural, y mantenerlas asi para el futuro. iLas islas
Galapagos tienen el potencial de ser un ejemplo que nos muestre que si podemos salvar
lugares!
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RECIENTES
ACONTECIMIENTOS
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Las islas Galapagos fueron declaradas parque nacional en 1936 y desde entonces siguen
despertando asombro y curiosidad de los cientificos. Es uno de los pocos lugares del
mundo donde la naturaleza es la que manda, aunque ha habido intentos de hacerla
sucumbir a los caprichos humanos.

Asi, en enero 17 del presente aio, el buque Jessica encallo en la bahia Naufragios de la
Isla San Cristobal, en el archipiélago de Galapagos, con unos 900.000 litros de
combustible a bordo.

Pese a que no fue declarado este acontecimiento como desastre ecologico, este derrame
ocasionod la movilizacion de los grupos conservacionistas, del Gobierno Ecuatoriano, de
las Naciones Unidas y unidades del servicio de Guardacostas de Estados Unidos para
atender a las especies marinas, terrestres y aves que podian ser afectadas por el vertido.

Este habitat de mas de 50.000 especies quedo expuesto a los efectos contaminantes
producidos por el combustible y sera la comunidad local y de cientificos los encargados
en evaluar y mitigar el impacto de este desastre ambiental.
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CONCLUSIONES
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El tema desarrollado en este trabajo, fue inspirado en que una de las integrantes de este
equipo, tuvo la oportunidad de conocer el magico archipiélago de Galapagos, considerado
patrimonio mundial de la humanidad.

El objetivo que esperamos haber cumplido con el trabajo realizado, es haber descrito los
procesos evolutivos, tanto biologicos como ecoldgicos que causaron la diversidad de las

especies de plantas y animales encontrados en las islas Galapagos ubicadas a casi 1000

km. de las costas de Ecuador en el océano pacifico.

Este trabajo que realizamos detalla como la seleccion natural y el ecosistema
determinaron la clasificacion de especies (inicas dominantes en este archipiélago de tan
solo 8,000 km2 de superficie.

Se encuentra fundamentado en las caracteristicas mas resaltantes de las islas, como lo
es el marco ambiental que la rodea, su flora y fauna (tanto terrestre como marina), su
historia, el trabajo realizado por Charles Darwin y otros investigadores, los problemas
ambientales por los que atraviesan los habitantes (plantas y animales) que viven en el
archipiélago, y los métodos utilizados para la solucion de estos problemas y lograr la
convivencia hombre-ambiente.

Es en este lugar donde se promulgo la teoria de la evolucion de las especies de Charles
Darwin, representando asi uno de los mas grandes hallazgos de la ciencia moderna.

Esta revolucion filosoéfica, configuro la teoria de la seleccion natural, segin la cual los
individuos mejor adaptados a su ambiente adquieren ventaja sobre los mas débiles y
sobreviven frente a las circunstancias adversas de la naturaleza. La seleccion provocada
implica la transmision genética de los caracteres de los individuos fuertes o privilegiados
a lo largo de la evolucion de la especie.

Actualmente, el archipiélago de Galapagos por su alto valor cientifico e histdrico es
considerado como la reserva natural de animales y plantas mas importante del planeta y
ha sido galardonada como Patrimonio Mundial de la Humanidad.

Se le ha otorgado al pais de Ecuador (Servicio Parque Nacional) y a la Organizacion de
Las Naciones Unidas la responsabilidad de preservar esta reserva tnica de animales y
plantas. Mediante este esfuerzo conjunto Gobierno-Organizaciones, severas normativas
conservacionistas se implementan con el fin de preservar y minimizar el impacto
ambiental.
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La educacion es otra funcion muy importante del Servicio Parque Nacional y de la
Estacion Cientifica. Los guias turisticos y guardaparques son entrenados en el manejo del
parque y en historia natural. Los estudiantes ecuatorianos se preparan en conservacion y
metodologia cientifica, con la esperanza de que mas tarde trabajen por conservacion de
Galapagos. La educacion ambiental se lleva cabo tanto en las islas para los residentes
locales y sus hijos, como en el continente, para promover una conciencia ambientalista.
La Estacion Cientifica Charles Darwin tiene una biblioteca y cientificos residentes que
siempre estan dispuestos a proveer informacion.

Para finalizar, queremos decir que nos encanto realizar este trabajo, ya que nos enseiio
muchisimo, nos brindd una vision real y auténtica de lo que es el archipiélago de
Galapagos en perfecta armonia con el ser humano.

Asimismo, pretende estimular el interés en ellas y ampliar el horizonte de los estudiantes
del Santiago de ledn de Caracas, y de todas aquellas personas que estén interesadas en
el tema, ya que muchas veces pensamos que lo hermoso e interesante solo podemos
encontrarlo en paises como Estados Unidos o tal vez Europa, sin pensar que aqui mismo
en Sudamérica poseemos testimonios naturales Gnicos en su especie.

La ensefianza recibida de este trabajo documental es la inminente necesidad de cultivar
un sentido conservacionista en las actuales y venideras generaciones y la obligacion de
preservar este lugar. Lo acontecido en este archipiélago representa para la humanidad el
mensaje de supervivencia evolutiva y convivencia hombre-ambiente mas auténtico
posible.

Asi, estara en nuestras manos, otorgar a nuestras generaciones venideras el derecho a
vivir en un planeta en perfecta armonia con el ambiente. Con ello, aspiramos que los
organismos internacionales difundan e implementen intensivamente en toda la
humanidad la preservacion de este Ultimo Paraiso Encantado.
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ANEXO

NOTA: TODOS LOS ANEXOS FUERON EXTRAIDOS DEL TEXTO TITULADO GALAPAGOS, THE
LOST PARADISE.
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